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12-02 — elektuur december 1982 


RINGKERNTRAFO'S 


hebben veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket trafo's: 
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MAGN. STROOIVELD 
VEEL KLEINER 


In de industrie worden ringkerntrafo’s vaak toegepast wegens de vele voordelen. Voor amateurs was echter de hoge prijs een bezwaar. 
LLP. heeft deze drempel doorbroken want de |.L.P.-prijzen zijn LAAG, speciaal de types vanaf 120 VA kosten ongeveer evenveel als de 
oude blikpakket trafo's of zelfs nog minder! Als u dan de vele voordelen ziet is de keuze niet moeilijk meer. De kwaliteit is even goed als van 
de ringkerntrafo's in de bekende |.L.P. versterker-voedingen, waarop 2 JAREN GARANTIE wordt gegeven. 


NIET DUUR, WEL BETER: RINGKERNTRAFO'S VAN I.L.P. 
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Primair 220 V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschake- 
ling ontstaat de enkele spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 5 st., evt. met andere prim. wikk. statisch scherm, e.d. 
Voor micro-computers zijn speciale ringkern-voedingstrafo's leverbaar uit voorraad, vraag lijst. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Blom Sneek, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hoogeveen, Beute 
Steenwijk, Fakkert Zwolle, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/ Almelo, Schildkamp Hengelo, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen 
Apeldoorn, Teca Lochem, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove 
(v/h Lagerweij) Veenendaal, Hupra Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, de Wild Amersfoort, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Micron 
Electronics en BRM Lelystadt, Rotor Amsterdam, Elektronika 2000 Amsterdam, Asian Electronics Amsterdam, van Dijken Amstelveen, 
Reinaert Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Radio IJmond IJmuiden, Westerveld Beverwijk, Elektron. centrum Zaanstad Wormerveer, Daal- 
meyer Purmerend, Elco Alkmaar, Hobby Rama Den Helder, Kok Leiden, De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, 
Radio Shack Gouda, Goris Delft, Stuut en Bruin Den Haag, El. Hobby Shop Delft, ECD Delft, H.E .C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schie- 
dam, DCS/v. Embden/Radio B.B./DIL Elektr. Rotterdam, de Boer Dordrecht, MCP Arkel bij Gorkum, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, Willemsen 
Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, Ben van 
Dijk Den Bosch/Oss/Uden, Elektron Oss, de Boer Eindhoven/Helmond/Den Bosch, Supershop Mill, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur Venlo, 
Electronic Equipment Weert, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen, Regenboog Maastricht. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek b.v: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook 's avonds en zaterdags; 


L.L.P. IMPORTEUR 
STEINWEGSTRAAT 37 


GELUIDSTECHNIEK 7491 KJ DELDEN, TEL. 05407 - 20 24 


inhoud 
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de Elektuur XL-serie ............. vene eer an et 140 
‘high-end’ audio voor zelfbouw 


MDEDNOADMEBEES SS 5 een eneen ten 1430 
(naar een idee van J. Cornelissen) 

Geinig! Snorrend en piepend sukkelt daar een eigenwijs driewielig schep- 

seltje in het rond, op zoek naar iets. Een mysterieus gedrag op het eerste 

gezicht, maar na een tijdje ben je erachter: het beestje is verslaafd aan licht! 

Deze ‘fotonenparasiet' bezit een ingebouwd elektronisch instinkt, dat 

hem automatisch naar de lichtste plaats in de kamer voert. 


Crescendo . beat. siaee NN ENE 12-40 
Met de Crescendo gaan we van start met de publikatie. van de audio XL- 

keten. Deze zeer krachtige, symmetrisch/komplementaire MOSFET -stereo- 
eindversterker is in staat om maar liefst 2x 140 watt aan 8 Q-belastingen 

te leveren en dat over een ruim frekwentiebereik en met zeer lage vervor- 
mingscijfers. 


Bte lORWAUOr Cl eee on ore oaeen ene eeen dn 1200 
Met dit eenvoudige apparaat kan in een auto een sterkere koncentratie 

van negatieve lucht-ionen worden verkregen. Dit effekt wordt door veel 
personen als verfrissend ervaren. 


jaarinhoud 1982 ........... Nene Sen 205 


geluidenbox ........... wedn „…… 12-57 
Dit ontwerp is helemaal bedoeld voor rde experimenteerlustigen onder de 
geluidenliefhebbers. Met de ondertussen welbekende “complex sound 
generator” SN 76477 en een serie schakelaars en potmeters kan namelijk 

heel gemakkelijk een schakeling worden opgezet die voor weinig geld een 
respektabele hoeveelheid geluidseffekten mogelijk maakt. 


eel Te ee sne venae eiseres) 1260 
Voor experimenteerdoeleinden is niet alleen een voeding nodig die een 

stabiele spanning levert, maar ook een voeding die tegen een stootje kan, 
kortsluitvast is en liefst nog een instelbare stroombegrenzing heeft. Nou, 

hier is zo’n labvoeding met een flink vermogen (35 V, 3 A) en alle nodige 
“features”. 


het lek van Elektuur ........ te ate eet tentan 12:07 


mini-orgel uitbreiding .……........ sein et rhenen set t4 00 
syntetische klanken met het mini-orgel 


floppy-disk interface (deel 2) .………......... eneen ela 12-70 
(G. de Cuijper) 

In dit tweede en tevens laatste deel over de floppy-disk-interface wordt 
beschreven wat er aan de hardware van de junior computer moet worden 
veranderd om de software van Ohio Scientific goed te laten lopen op deze 
computer (en andere 6502-computers). Verder wordt in dit artikel de 

nodige aandacht besteed aan het werken met de nieuwe software. 


technische antwoorden ........ oe oee den sekten 1 12-01 
REN EN SE ae eine 1202 


adverteerdersindex .…..... vien be Een reren dT 21 00 
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Flinke elko’s en ringkern- 
trafo's vormen de krachtige 
ingrediënten voor ontwerpen 
als de in dit nummer be- 
schreven MOSFET-versterker 
en labvoeding. 


12-04 — elektuur december 1982 


Elektuurprinten, software-platen/cassettes 
en paperware kunnen worden besteld via 
de handel en via de bestelkaart achterin dit 
blad of tegen vooruitbetaling bij 


Elektuur b.v., Beek (L) onder vermelding 
van het EPS- of ESS-nummer op giro 
124.11.00, voor België 

PCR 000-017.70.26-01. 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 45) extra 
voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


bestelnr. guldens Bfrs. 
1977 

9817-1+2 12,90 254 
9453 15,45 304 
formant 

9721-1 16,— 315 
9721-2 6,75 133 
9721-3 26,20 516 
9721-4 6,30 124 
9723-1 47,15 929 
9724-1 20,60 406 
9726-1 2060 406 
9725-1 19,90 392 
SC/MP 

9846-1 3285 647 
9846-2 1230 242 
9851 61,50 1212 
9857 18,95 373 
9863 60,— 1182 
9893 86,65 1707 
9885 70,— 1379 
1978 

9874 16,95 334 
9897-1 775 153 
9897-2 785 155 
9954 10,60 209 
78065 6,30 124 
formant 

9727-1 71,40 422 
9728-1 1905 375 
9729-1 19,15 377 
9953 19,55 385 
9951 21,25 419 
SC/MP 

9905 14,40 284 

9967 740 146 

9965 36,75 724 

9966 35,75 704 

APRIL 1979 

79073 95 1872 

79073-1 11,50 227 


79073-2 17,30 341 


key 
Extra informatie: f 6,—/Bfrs. 118 


9967 7,40 146 


MEI 1979 

79101 6,60 130 
OKTOBER 1979 
80009 13,55 267 


NOVEMBER 1979 


80019 9, 1477 
80021-1 23,— 453 
80021-2 10,50 207 
80024 27,90 550 


DECEMBER 1979 
80054 745 147 


FEBRUARI 1980 
80022 8,80 
80050 26,70 


80060 105,50 


80068-5 13,60 


MAART 1980 
80085 
80089 


print 


LED-uitlezing met VAA 180 
funktiegenerator 


formant: interfaceprint 
formant: interface-ontvanger 
formant: voeding 

formant: toetsenbordprint 
formant: VCO-module 
formant: VCF-module 
formant: DUAL-VCA 
formant: ADSR 


RAM-1/O.print 
SC/MP-print 

CPU kaart voor SC/MP 
bus-print voor SC/MP 
uitbreiding voor SC/MP 
HEX-1/O-print 
4K-RAM kaart 


elektornado (50/100 W- 
eindversterker) 
filtersektie voor para- 
metrische equalizer 
baxandall-toonregeling voor 
parametrische equalizer 
preconsonant 
tap-lichtdimmer 


formant: LFO-module 
formant: noise-module 
formant: voorversterker 
formant: 24 dB VCF 
resonantiefiltermodule 


cassette-interface 
VHF/UHF-tv-modulator 
ASCI I-keyboard 
elekterminal 


speelcomputer: hoofdprint 
Pld, 
pinch 


VHF/UHF -tv-modulator 
(vlgs. oktober 1978) 


interface voor uP-systemen 


geluidseffekten-generator 


stoomlokgeluid-generator 
digitale afstemschaal: 
basis-print 
display-print 
verlengde SC/MP-bus-print 


spraakvervormer 


universele antenneversterker 
cassette-interface voor 
BASIC-computer 
chorosynth 
vocoder: 
busprint (2-delig) 
filterprint 
in/uitgangsprint 
voedingsprint 


PDM-versterker 
junior-computer: hoofdprint 
display-print 
voedingsprint 


APRIL 1980 

80084 18,60 366 transistor-ontsteking 
HALFGELEIDERS 1980 

80543 6,55 129 universele luidspreker-unit 
80556 18,25 360 PROM-programmer 


SEPTEMBER 1980 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM kaart 


OKTOBER 1980 


81024 7— 38 koelkastalarm 
81019 12,05 237 eenv. CV-pompsturing 
DECEMBER 1980 
81012 4140 816 lichtende diskovloer 
81085-1 11-— 217 volumineuze VU-meter: 

laagspanningsgedeelte 
81085-2 11,65 230 220 V-gedeelte 
JANUARI 1981 

voiced/unvoiced-detektor: 

81027-1 16,15 318 detektorprint 
81027-2 19,25 379 schakelprint 


80068-2 22,90 451 busprint 
FEBRUARI 1981 

81111 89,30 183 MGer 
81112 9,75 192 imitator 


81117-1 170, — High Com: 2 opsteek- 
modules (gebouwd en 
getest) + 1 basisprint + 
“afstrijk”-frontplaat + 
meetcassette ESS 008 

81117-2 9,75 192 voeding 


9817-1+212,90 254 LED-uitlezing 

9860 9,60 189 piekmeter 

MAART 1981 

81128 11,65 230 universele voeding 

MEI 1981 

80506 14,60 288 superreg 87-180 MHz 
junior-computer: 

81033 90,60 1785 interface-kaart 

81033-2 685 135 —12 Voeding 

81033-3 6,15 121 “'imperial'’-printje 

81141 18,— 355 storage scope 

81142 10,60 209 verwartaler 

JUNI 1981 

80133 59,55 1173 70-cm-transverter 

81150 730 144 HF-testgenerator 

81151 5,95 117 verbindingstester 

81156 20,35 401 DFM +DVM 

81105-1 11,50 227 display-print 

81158 8,50 167 zuinige koelkast-ontdooier 


HALFGELEIDERGIDS 1981 
81506 8,35 165 snelheidsregelaar voor 
modelboten 


81515 7,15 141 LS-piekindikator 

81523 11,45 226 eenv. toevalsgenerator 

81525 9,15 180 hifissirene 

81541 8,10 160 kristal-stemvork 

81567 7,65 151 vochtigheidssensor 

81570 20,60 406 hifi-preamp 

81577 9,50 187 ingangsbuffers voor 
togic analyzer 

SEPTEMBER 1981 

80524 2760 544 DCF 77 tijdsein-ontvanger 

81170-1 19,40 382 tijdsein-processor: 
hoofdprint 

81170-2 14,45 285 display-print 

81143 90,50 1783 uitbreiding speelcomputer 

81173 16,65 328 termobarometer 

OKTOBER 1981 

81171 23,30 459 omwentelingenteller 

81594 6,90 136 EPROM-programmer 

82004 10,60 209 eenvoudige dokatimer 

82005 17,80 351 sluitertijdmeter 

82006 9,95 196 zuivere sinusoscillator 

82011 7,80 154 LCD-meter 

82015 7,50 148 LED-meter 


81155 15,30 301 3-kanaals lichtorgel 
82001-1 19,60 386 teletekst: ontvanger 
82001-2 25,50 502 dekoder 

82001-3 14,95 295 keyboard 

82001-4 20,35 401 videoschakelprint 
82009 7,30 144 megahoorn 

82020 16,65 328 mini-orgel: hoofdprint 
9968-5a 6,70 132 voeding 

82021 26,85 529 metaaldetektor 

82026 9,45 186 LCD-frekwentiemeter 
82029 8,90 175 high boost 

DECEMBER 1981 

82019 7,80 154 pseudo-ROM 

82027 20,90 412 kompaktesynthesizer: VCO 
82038 7,60 150 knipperzwaailicht 
82039-1 10,50 207 ringleiding: zender 
82039-2 8,50 167 ontvanger 

82040 9,60 189 kapaciteitskonverter voor 


frekwentiemeter 


JANUARI 1982 
82, 


010 22,20 437 
82031 20,20 398 
82041 9,65 190 
82046 7,55 149 
82048 19,80 390 


FEBRUARI 1982 
82032 


20,05 395 
82033 18,60 366 
82043 1190 234 
82065 7,40 146 
82068 7,65 151 
82069 9,50 187 
82070 9,80 193 
MAART 1982 
82066 770 152 
82077 8,95 176 
82078 17,50 345 
82079 1595 314 
9729-1 19,15 377 
82080 1360 268 
82081 9,30 183 
82086 35,70 703 
APRIL 1982 
82017 23,45 462 
82089-1 12,35 243 
82089-2 11 45 226 
82090 9,15 180 
82092 740 146 
82093 71,15 153 
82094 8,95 176 
82106 11,60 229 
82107 22,20 437 
82108 13,15 259 
MEI 1982 
82014 47,75 941 
82105 33,55 661 
82116 10,— 197 
JUNI 1982 
82110 1585 312 
82111 22,35 440 
82112 9,10 179 
82121 15,— 296 
82122 2385 470 
82128 7,70 152 
82131 740 146 
82133 7,10 140 


82138 645 127 


elektuur service elektuur 


|__ ELEKTUUR PRINT SERVICE _ | PRINT SERVICE 


EPROMmer 
kompakte synthesizer: 
VCF + VCA 
frekwentieloep 
arpeggio-gong 
programmeerbare 
dokatimer 


kompakte synthesizer: 
DUAL-ADSR 
LFO + NOISE 
10 W/70 cm-versterker 
multi-voeding (teletekst- 
dekoder) 
interface voor 
sprekende kaart 
dokatermostaat 
universele nicadJader 


windmachine 

universele audio-squelch 

kompakte synthesizer: 
voeding 
4-delige bus-print 
COM-module 

DNR ruisonderdrukker 

loodakku-lader 

stereo TV-geluid 


dynamische RAM-kaart 
100 watter eindversterker 
voeding voor 100 watter 
RAM-tester 
kontakttester 
mini-EPROM-kaart 
TV-geluidsadapter 
polyfoon-keyboard: 
keyboard:strip 
input-unit 
tune-shift-unit 


Artist, gitaarvoorversterker 

Z80-A CPU-kaart 

toerenteller voor 
modelvliegtuigen 


polyfoon keyboard: busprint 
basisprint output-unit 
omzetterprint 
sprekende klok 
SSB-kortegolfontvanger 
dimmer voor gloeilampen 
en TL-buizen 
elektronisch relais 
hondefluit 
starter voor TL-buizen 


HALFGELEIDERSGIDS 1982 
82528 5 151 


82539 7,50 148 


82543 224 
82549 7, 138 
82570 208 


SEPTEMBER 1982 


82141-1 
82141-2 
82141-3 
81170-1 
82146 

82147-1 
82147-2 


82558-1 
82558-2 
82577 


9,35 184 
12,75 251 


OKTOBER 1982 


82142-1 8,25 163 
82142-2 765 151 
82142-3 945 186 
82156 10,20 201 
82161-1 9,70 191 
82161-2 10,90 215 
82091 10,45 206 


NOVEMBER 1982 


821441 7,45 147 
82144-2 7,35 145 
82157 19,35 381 
82159 22,30 439 
82160 1440 284 
82167 10,50 207 
82172 11,10 219 
82175 11,25 222 


lichtgevoelige schakelaar 
weergaveversterker voor 
cassetterecorders 
1E86 geluidsgenerator 
dochterflits 
supervoeding 


doka-computer: 
toetsenbord 
keyboard-print 
display-print 
processorprint 
elektronische neus 
huistelefoon 
voeding 
TV-speelcomputer 
dekoder-print 
EPROM-insteekprint 
fasevolgordemeter 


doka-computer: 
lichtmeter 
temperatuurmeter 
procestimer 
LCD-termometer 
voorzetjes voor 
SSB-ontvanger: 
frekwenties < 14 MHz 
frekwenties > 14 MHz 
auto-alarm 


aktieve antenne: impedantie- 
aanpasser/versterker 
voeding/verzwakker 

hf-treinverlichting 

floppy-disk interface 

sprekende dobbelsteen 

gitaarstermmer 

Cerberus 

low power termometer 


DECEMBER 1982 


82162 7,25 143 auto-ionisator: omvormer 
9823 19,90 392 ionisator-print 

82178 19,30 380 labvoeding O...35 V/3 A 
82179 13,95 275 fotonenparasiet 

82180 21,90 431 Crescendo, 


140 W eindversterker 


SC/MP microprocessorsysteem 


9846-1 32,85 647 RAM-I/O-print 

9846-2 12,30 242 SC/MP-print 

9851 61,50 1212 CPU-kaart voor SC/MP 
9857 18,95 373 bus-print voor SC/MP 
9863 60,— 1182 uitbreiding voor SC/MP 
9893 86,65 1707 HEX-I/O-print 


ELEKTUUR KOPIEEN SERVICE 


Wanneer u een print bestelt, kunt u van het 
artikel waarin de layout van die print voor 
het laatst is afgedrukt kopieën krijgen door 
bij uw bestelling f 1,50 (Bfrs. 30) extra over 
te maken. 

Vermeldt u dan even “kopieënservice’’. 
Deze service geldt alleen voor artikelen die 
minstens drie maanden voor de datum van 
de bestelling voor het laatst in Elektuur zijn 
gepubliceerd. 


U kunt ook alleen kopieën bestellen van 
artikelen die langer dan 3 maanden geleden 
gepubliceerd zijn. 

Per afdruk f 0,50 (Bfrs. 10). 

Tot 10 afdrukken wordt f 1,— (Bfrs. 20) en 
tot 18 afdrukken f 1,45 (Bfrs. 29 aan 
portokosten in rekening gebracht. 


De auteursrechtelijke bescherming van de 
artikelen blijft onverkort gehandhaafd. 
Vermenigvuldiging van de inhoud van de 
artikelen door middel van film, fotokopieën, 


microfilm of anderszins is dus strafbaar, 
behalve wanneer dat met de uitdrukkelijke 
(schriftelijke) toestemming van de uitgeefster 
gebeurt. 


FRONTPLATEN 


bestelnr. guldens Bfrs. frontplaten 


9453-F 12, 236 funktiegenerator 

9721-F 7,50 148 formant: interface 

9723-F 1,50 148 VCO 

9724-F 7,50 148 VCF 

9725-F 1,50 148 ADSR 

9726-F 7,50 148 dual-VCA 

9727-F 7,50 148 LFO 

9728-F 7,50 148 noise 

9729-F 7,50 148 COM 

9951-F 7,50 148 formant: resonantie- 
filtermodule 

9953-F 50 148 24dB VCF 

82014-F 8,— 158 Artist, voorversterker voor 
gitaren 

82178-F 9,— 177 labvoeding 


service elektuur service 


9885 70,— 1379 4K-RAM-kaart 
9905 14,40 284 cassette-interface 
9906 19,20 378 voeding voor uP-systemen 
9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 
9966 35,75 704 elekterminal 
9967 740 146 VHF/UHF-tv-modulator 
79075 30,50 601 BASIC-microcomputer 
79101 6,60 130 interface voor uP-systemen 
80024 27,90 550 verlengde bus-print 
voor SC/MP 
80050 26,70 526 cassette-interface voor 
BASIC-computer 
80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 2345 462 dynamische RAM-kaart 
Junior Computer 
80089-1* 60,— 1182 hoofdprint 
80089-2* 6,20 122 display-print 


80089-3* 14,40 284 voedingsprint 

*) deze drie printen tezamen voor f 80,— (Bfrs. 1576) 
81033 90,60 1785 interface-kaart 

81033-2 685 135 —12 V-voeding 

81033-3 6,15 121 imperial-printje 


82093 7,15 153 mini-EPROM-kaart 

80120 62,70 1235 8K RAM + EPROM-kaart 
82017 23,45 462 dynamische RAM-kaart 
82010 22,20 437 EPROMmer 

80024 27,90 550 verlengde SC/MP-bus-print 
9965 36,75 724 ASCIl-keyboard 

9966 35,75 704 elekterminal 

9967 7,40 146 VHF/UHF-tv-modulator 


ELEKTUUR SOFTWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. plaat/cassette 


004 6,— 118 grammofoonplaat met 
SC/MP-programma: 
NIBL-E 

007 20,— 394 cassette met 15 programma's 
voor de speelcomputer 

009 25,— 493 cassette met 15 programma’s 
voor de speelcomputer 

010 25, — 493 cassette met 16 programma's 


voor de speelcomputer 


(E)PROM's kan men laten programmeren 
uitsluitend tegen vooruitbetaling aan 
Elektuur B.V. Beek (L) onder vermelding 
van het ESS-nummer op giro 124.11.00 
(voor België PCR 000-017.70.26-01). 

Per zending dient f 3,— (Bfrs. 59 extra 


voor verzend- en administratiekosten te 
worden overgemaakt. 


(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of beschadiging, 
in welke vorm dan ook, van toegezonden 
IC's.) 


programma in (E)‚PROM 
Elbug (originele versie) 
in 3 x MM 52040 


bestelnr. guldens Bfrs. 
500 35,— 690 


501 35,— 690 Elbug |l (SC/MP-boekje) 
in 3x MM 52040 
502 15,— 296 cassette-routine voor 
NIB L-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1x 2716 
503 15,— 296 junior-monitorin 1x 2708 
504 15,— 296 lichtende disko-vloer 
in 1x 2708 
505 50,— 985 schaakprogramma voor 
Intelekt in 2 x 2716 
506 25,— 493 junior tape-monitor (TM) 
in 1x 2716 EPROM 
507-N 25,— 493 junior printer-monitor en 


PME in 1 x 2716 EPROM 
Herprogrammeren van 507 naar 507-N (zie Junior 
sg 4) kost f 10,— 178 Bfrs.). 


15,— 296 junior databussturing 

in 1 x 82823 PROM 

509 25,— 493 tijdsein-processor 
in 1x 2716 EPROM 

510 30,— 591 150 MHz-frekwentiemeter 
in 2x 82823 PROM 

511 27,50 542 junior-disassembler,-EPROM- 
programmeer-software en 
-systeemvektoren (+ hex 
dump) in 1x 2716 EPROM 

512 25,— 493 autonome schakelklok 
in 1x 2716 EPROM 

513 25,— 493 keysoft polyfoon keyboard 
in 1x 2716 EPROM 

514 25 — 493 doka-computer 
in 1x 2716 EPROM 

515 15,— 296 DOS-software 
in 1x2708 

516 25,— 493 sprekende dobbel- 


steen in 1x2716 
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Formant muziek-synthesizer 


9721-1 16— 315 interface-print 
9721-2 6,75 133 interface-ontvanger 
9721-3 26,20 516 voeding 

9721-4 6,30 124 toetsenbordprint 
9723-1 47,15 929 VCO-module 
9724-1 20,60 406 VCF-module 
9726-1 2060 406 DUAL-VCA 

9725-1 19,90 392 ADSR 

9727-1 21,40 422 LFO-module 
9728-1 19,05 375 noise-module 
9729-1 19,15 377 voorversterker 
9953 19,55 385 24dB VCF 

9951 21,25 419 resonantiefilttermodule 
Kompakte synthesizer 

82027 20,90 412 VCO 

82031 20,20 398 VCF +VCA 

82032 20,05 395 DUVAL-ADSR 
82033 18,60 366 LFO + NOISE 
82078 17,50 345 voeding 

82079 15,95 314 4-delige bus-print 
9729-1 19,15 377 COM-module 
uitbreiding tot polyfone synthesizer: 

82110 1585 312 busprint 

82111 22,35 440 basisprint output-unit 
82112 9,10 179 omzetterprint 
82106 1160 229 keyboardstrip 
82107 22,20 437 input-unit 

82108 13,15 259 tuneshift-unit 


Z80-A CPU-kaart 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die moeilijk- 
heden ondervinden bij het opbouwen van 
Elektuur-schakelingen behulpzaam te zijn. 
Om een snelle beantwoording van uw vragen 
te bewerkstelligen, verzoeken wij u bij het 
stellen van uw vraag aan de volgende punten 
te denken: 

e De vragen dienen vergezeld te gaan van een 
geadresseerde en gefrankeerde antwoord- 
enveloppe. Alleen Nederlandse postzegels 
kunnen worden gebruikt. Vanuit het 
buitenland dient men gebruik te maken 
van een internationale antwoord-coupon. 

e Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode "TV" + het onderwerp 
waarover u vragen stelt. 

e Alleen vragen die betrekking hebben op in 
de laatste drie jaar gepubliceerde Elektuur- 
schakelingen komen voor beantwoording 
in aanmerking. Dit geldt trouwens ook 
voor telefonische vragen op maandag- 
middag tussen 13.15 en 16.15 uur, 
tel. 04402-1850. 

e Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spanningen, 
stromen, gebruikte onderdelen etc. en 
schrijf vooral leesbaar. 

e Wanneer bepaalde onderdelen bij u in de 
buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de 
advertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 

e Vragen die niet te maken hebben met de 
gepubliceerde schakeling zelf, maar met 
speciale individuele wensen (zoals bijv. 
aanpassing van onze ontwerpen op 
fabrieksapparatuur of een bepaalde, door 
ons nooit beproefde samenvoeging van 
deelschakelingen) komen niet voor 
bantwoording in aanmerking. Zulks om 
te voorkomen dat de lezerspost onnodig 
veel beslag gaat leggen op de tijd van de 
redaktie. 


PAPERWARE SERVICE 


bestelnr. guldens Bfrs. 
PWS-1 9,50 187 


omschrijving 

ESS-511 software- 
dokumentatie: wijzigingen/ 
aanvullingen ESS-507-N 
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22e jaargang nr. 12 — december 1982 ISSN 0013-5895 
UITGAVE: 

Elektuur B.V. Postbus 75, 6190 AB Beek (L). Telefoon: 04402-4200. 
Telex: 56617. Postgiro: 124 11 00 t.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883 

(voor België: PCR-000-017.70.26-01). 

Kantoortijden: 8.30 - 12.30 uur en 13.15 - 16.15 uur. 


Het maandblad Elektuur verschijnt de eerste van elke maand behalve in 
juli en augustus, waarin een dubbelnummer verschijnt als speciale 
uitgave voor halfgeleiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is “Het lek van Elektuur? 


HOOFDREDAKTIE: 
P.V. Holmes 


REDAKTIE NEDERLAND: 
P.E.L. Kersemakers 


Reeds verschenen nummers op aanvraag leverbaar (prijs omslag geldt). 
Adreswijzigingen dienen 3 weken van te voren te worden doorgegeven 


met vermelding van het oude en nieuwe adres en abonneenummer. 


De abonnementen lopen per kalenderjaar. Opzegging is voor het einde 


van het jaar altijd mogelijk aan Postbus 75, 6190 AB Beek (L). 


Telefoon 04402-4200. 


ADVERTENTIES: 
C. Sinke 


Advertentietarieven, nationaal en internationaal, op aanvraag. 


Prijslijst nr. 17 is van toepassing. 


Halfgeleiderty pen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 


2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


© DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet 
aan de volgende specif ikaties: 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationale bekende 


J.F. van Roo daar waar mogelijk is, een a 
PHM. Baan universele kode of typenummer afkortingen, zoals: , 

gehanteerd. p een pz Jos 

n_ (nano = 
TECHNISCHE REDAKTIE: ® 74 ipv. uA741, LM741, u _{mikro) =10® 
J. Barendrecht A. Nachtmann MC 741, MIC 741, RM 741 m_ (mili) =10? 
G.H.K. Dam H.A. Theunissen SN 7241. etc 5 d k_(kilo) = 10? 
'E. Krempelsauer P.l.A. Theunissen FUN. : Be Eens 

e TUP of TUN (transistor M (mega) =10 
G.H. Nachbar K.S.M. Walraven universeel, resp. PNP of NPN) G (olga) = 10° 
Technisch vragenuurtje: uitsluitend 's maandags van 13.15 - 16.15 uur. wordt gebruikt voor iedere : 
Telefoon: Ooa 850. 5 hrg) LF-siliciumtransistor, welke te en: 
Schriftelijke vragen (in linker bovenhoek kode TV + “onderwerp’') voldoet aan de volgende rs Ne 2900 a 
hatin uitsluitend beantwoord indien enveloppe met adres en post- specifikaties: 470 = 470 2 
zegel (of internationale antwoord-coupon) is bijgevoegd (zie ook UCEO max. 20 V Beitseherns's : 
1 er hi gebruikte weer- 

vragen” op pagina 5). c is he mA standen zijn 1/4 watt typen met 

ABONNEMENTEN: Pie, abe 100 mw een tolerantie van max. 5% (tenzij 
Mevr. A. van Meijel fr mild. id 100 MHz anders aangegeven). 
Abonnementen vanaf: Nederland België Overige landen , ireen hd rn 
jan. '83 t/m dec. '83 f 46,50 Bfrs. 920 f63,— | Enkele TUN's: BC 107 ed, Ap7= 47 pP= 


0,000 000 000 0047 F 

10n=0,01 UF = 10" F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is er een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


KORRESPONDENTIE: ÜZm le Bes De in schema's aangegeven 
In linker bovenhoek vermelden: Ì en 35 mA _ 100 mA spanningswaarden zijn gemeten 
TV _ technische vragen ADV advertenties i 
HR hootdredektie ABO abonnementen je Ne es ep ee w Be ierse meerenrid’ 20 ka /v 
AW adreswijzigingen RS _ redaktiesekretariaat eee max: 10 E 5 En bedraagt (tenzij anders aange- 
EPS printservice Dax, p p geven). 

Enkele DUG's: OA 85, OA 91, e 
AUTEURSRECHT: OA 95, AA 116. ritt 


De auteursrechtelijke bescherming van Elektuur strekt zich mede uit 
tot de illustraties met inbegrip van de printed circuits, evenals tot de 


ontwerpen daarvoor. 


In verband met artikel 30 Rijksoktrooiwet mogen de in Elektuur 
opgenomen schakelingen slechts voor partikuliere of wetenschappelijke 


doeleinden vervaardigd worden en niet in of voor een bedrijf. 


Het toepassen van schakelingen geschiedt buiten verantwoordelijkheid 


van de uitgeefster. 


De uitgeefster is niet verplicht ongevraagd ingezonden bijdragen, die zij 


niet voor publikatie aanvaardt, terug te zenden. 


Indien de uitgeefster een ingezonden bijdrage voor publikatie aanvaardt, 
is zij gerechtigd deze op haar kosten te (doen) bewerken; de uitgeefster 
is tevens gerechtigd een bijdrage te (doen) vertalen en voor haar andere 


uitgaven en aktiviteiten te gebruiken tegen de daarvoor bij de 


uitgeefster gebruikelijke vergoeding. 
NADRUKRECHT: 


Voor Duitsland: Elektor Verlag GmbH, 5133 Gangelt. 

Voor Groot Brittannië: Elektor Publishers Ltd., Canterbury. 
Voor Frankrijk: Elektor sarl, Le Seau, 59270 Bailleul. 

Voor Italië: Elektor, 20092 Cinisello B. 
Voor Spanje: Elektor, Villanueva 19, Madrid 1. 

Voor Griekenland: Elektor, Karaiskaki 14, Voula, Athene. 


© Uitgeversmaatschappij Elektuur B.V. - 1982 


Printed in the Netherlands. 


Enkele DUS's: BA 127, BA 217, 
BA 218, BA 221, BA 222, BA 317 
BA 318,BAX 13,BAY 61, IN914, 
1N4148. 


e De typen BC 107, BC 237 en 
BC 547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
“familieleden’’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC 107 (-8, -9), families (NPN): 
BC 107 (-8,-9), BC 147 (-8, -9), 
BC 207 (-8,-9), BC 237 (-8, -9), 
BC 317 (-8,-9), BC 347 (-8, -9), 
BC 182 (-8,-4), BC 382 (-3, -4), 
BC 437 (-8,-9), BC 414 


BC 177 (-8, -9), families (PNP): 
BC 177 (-8,-9), BC 157 (-8, -9), 
BC 204 (-5, -6), BC 307 (-8, -9), 
BC 320 (-1,-2), BC 350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC 251 (-2, -3), 
BC 212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC 261 (-2,-3), BC 416 


e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de 
verkrijgbare printen (zie EPS- 
lijst). 


e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als tele- 
fonisch gesteld worden (zie 
ook ‘technische vragen’ op 
voorgaande pagina). 


e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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NTS 
CURSUSSEN 


ALS y HOGE EISEN oper 


Industriële elektronica 
Mierocomputers 
Medische elektronica 
Industriële elektrotechniek 
Programmeren 

Meet- en regeltechniek 
Verwarmings- en luchtbehandelingstechniek 
Hydrauliek en pneumatiek 

Besturingen en besturingstechnieken 
Praktisch leidinggeven 

Management voor het middenkader 
Schriftelijk rapporteren 
Computeroriëntatie 


Actuele leerstof en uitgebreid 
practicum 

Bij de NTS studeert uop úw niveau, doel- 
gerichten praktisch in cursussen van drie 
maanden. U beschikt dan over actuele leer- 
stof en moderne apparatuur waarmee u zèlf 
werkt. Leerstof en practicum zijn dan ook af- 
gestemd op de stand van de techniek! 


Gericht op uw werksituatie ' 
Opleiden en bijscholen is een vak voor specialisten. É 
De NTS biedt dan ook cursussen waarmee u in uw werk goe 
uit de voeten kunt. Waarin veel aandacht aan praktische toepas- 
singen wordt besteed. U wilt uw nieuwe kennis toch direct ge- 
bruiken? 


Ervaren docenten uit de praktijk 

De NTS heeft ze: bevoegde docenten met een enorme bedrijfs- 
ervaring Docenten bij wie het overdragen van kennis nog voort- 
komt uit warme belangstelling voor hun vakgebied. 


Kleine groepen in ’t gehele land 

U behaalt '‘t hoogste rendement doordat u thuis de leerstof en 
opdrachten doorwerkt en wekelijks in kleine groepen een avond- 
les bijwoont. Dit geldt ältijd en voor èlke techniek. Daarom kunt u 
voor de NTS-cursussen terecht in Amsterdam, Arnhem, Bergen 
op Zoom, Breda, Eindhoven, Enschede, Groningen, Heerenveen, 
‘s-Hertogenbosch, Leiden, Maastricht, Rotterdam, Utrecht, Venlo 
en Zwolle. 


Unieke zekerheid 

De NT S-methodiek leidt tot een positief studieresultaat voor nage- 
noeg elke deelnemer; bij de NTS wegen uw belangen nog zwaar. 
Studeer dus óók bij de NTS, dan bent u steeds bij de tijd! 


Praktijkcursussen en -studiedagen 
techniek en management 

Open en besloten groepen in 
cursusplaatsen en bedrijven 


Stichting Nederlandse 
Technische School 
Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 

Telefoon (020) 157222* 

Postrekening 386600 


Diploma 
De bekroning van uw studie is uiteraard 
het diploma. Het ligt ook binnen uw bereik. 
Het is een waardevol document, medeonder- 
tekend door een rijksgecommitteerde. 


Erkend door de minister 
De NTS is erkend door de minister van onderwijs en wetenschap- 
pen bij beschikking van 7-11-1974, kenmerk BVO/SFO-129.481. 


Adres 


OUSE =Î en 


Aan NTS, Antwoordnummer 4909, 1000 TE Amsterdam 


| 
l 
| 
I 
| 
Postcode/plaats —_ Le 
I 
I 
| 
Geen postzegel nodig. Betreft toezending Studiegids. DE 
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kADO -TIP 
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vOCer Jdar weer komt er 


markt wat oke elektron ict; MOM 78 e Nicad LADER MET 


hebbe, \ haat graag w 

htle neufs ore zon waardevai brok eine 4 Ie _= D 95 

die Melee te gel biker jd als agenda dient A PENLIGHT NiCADE... g. 
eeh x er het el 7 Aike 

boekje. Eigenlijk een makke] rd Jaar- 


& Goedkoop en altijd van Pas komend! fijn kado. 8 he HorlogEnAkeERs — 
le etektronika hobby-isten: kADpo- [DEE 0= SCHROEVENDRAAÏER 695 
bd 


Noor one it: om meteen aan de slag te gaan. : hed 


sse t 
Een aanvangsset On hit: Se normaet PER SET VAN bee 


De beginset bes ce-apparaat s 
1. Bouwpakket om een worse erkent je te bouwen. 


„1e ika Ds pe 
de helmen oek warn de gp ® TRIMSET 6-Delic po 
een meten doe! VOOR {L KERNEN 11 


0 a} zeer leuke 
a op een we k. Al 
ik bevat tevens de gate multimeter. dige vyriger dan eel 
snoemde kits. piagttalt ae jg veel nauwre st zo goe, 
van de bovenge sb koop ding jedereen. he ani eigent wt N — _ 
Niet zo’n goed ) eee meter. hiedingeeter e Slog8 2 TÍN-2u Jo 
dor 2204. sen analog! Onze aant CO-meter EC M 
gef Keris Koop tegenwoordin: ‚og. Dat is ECN Weerd UITSTEkenDe VERSIE 5 
ar @ nC ern é . - Ad n geleve t 
te pet ortarde nAkgit display en #7 He eit 
C ermtas. 
5, Een echte, : e1jde beschermtas 9 
voor w ijk de kleur- jn een SO 5 er \ a 
6 ne eurkodekaart 10 wrr kunt ont- Gel4jkspann ina: OmV, sne 2 M.D. ns 2u. elemen 
h n veel moderne onder! (igselspanning: 7 
kodering vò Gelijkstroom: 6 8 5 ô re NAERokA J 7 s11 


cijferen. om “szoldeerfouten 200uÂ, 


deerlitze, eselstroom: on ohm, 2e £ ff 
7. Een rolletje dese wisselst 200 id An en LEER GOED, vAn 4ez 
onberispelijk op te AET GERE wee 1OMohm_ AC/T ng en nulpunt 
Alles bij elkaar in doos shi Leal {ngangs n jtsaan Eatteri en_ vor E - ed mn 

KADO e Automatische eging: 9, volt batt e PRINTTEKENPEN 
inste Dj : 


ej ow-battery” - MET Pom ECHAN ï 
ka T PMECHANIEk 


van 


° LEE] 


Soldeerb „ - TEN. TESTEN 
Mini self Mindrill boor ke > 64 TN Al 

Nisoldeerbout voor Kont àltisd machineset u À Funktiegeneratur (+ kast) ) 
goede kwal: Zowel dor ABAS zon kleine boormachine aa viekmeter TAS 20,80 
aarde goed gebruiken. K als elektronika-man kan kn arn ED-uitsturing met UAALHO 59,80 
ni tal ís b d eveer 20 Watt. Het toere HIBr Verbindinnstest 
Standaarasoj velt Uitvoering zonder Er SRD iE 12 Kalk en onbelast ca. 14000 Eon At , 9 into 

s Perstift in ve zond PK en boortjes, fraisjes, sl , pren. 31166 DFM 6 UVM 

uit £ Modellen, rijzerde diverse andere hulpstukken ik mar Peteentjes en RIIOS-1 Disptavprint voor 81156, h 

voering asdiameter van 2,35mm. Ook 4 met een maximum B1515/turdenreker Dtok:-Andikat 

5 dit kleine boormachientje, stoengg Cin van 81541 Kristal stenvork 


De 220 volt bou 


t Is 1 

t een sord OOk levert lc, „ 1567 Vochtsenso 

eerstanda aar verpakt ADo- [DE 5 1577 

so ard met spons t EE Je 81577 _Ingangsbutfer voor Logic Analyser 

heg en) B1094-2 Loyic analyser ingangsprint 
Do TIP 4295 A1094-1 Logic analyser basisprint 
R1094-3 Logic analyser ngeheugenprint 
B1094-4 Logic analyser cursorprint 
81094-5 Lagic analyser uitlezing 
5 B0089-3 Logic analyser voeding (+tr) 
led. dee: ree u een printprns goed velen gingen U voor en maken nu iste ares BII73 Termobarometer 
selle % eN SARENA een RAe printen met onze printset. 2 en edhnkn 81171 Onwentel ingentelle: 
at partij f po beeld Ee AEL Meestal een wat IJ nodig hebt om zelf goed en goe 82005 Î ti jdenmeter 
e ij in de keuken met water en vim. an, te weten: 820 
8 PN t te maken, te 82011 
M, if 5 ad u snel en een prin st fotolaag dek af 
vlas edere y nel er { |. 3 printplaten 10 x l6cm met (9 dt 82015 r 8 
keto, re 5 SDP ed and: afel een etl VERT 2, 3 zakjes met ontwikkelaar voer Okee Boel aaldetektor (alleen elektronika) 
os schoon. Gaat erg lang mee en kost 3 1 zak etsmiddel om de print 5e 82026 LCD-frekwentiemeter (skast) 
4 


slechts kaDo-iDEE 4,95 "3 Schalen om de chemicalieen te kunnen ge- B2040 Kapaciteitsconvertor voor #2026 
- : = 2028 150 MHz frekwentremeter ( t 
bruiken. 5 vpmechanisme zodat de 82028 150 Miz frekwentiemeter (+kast) 
} printtekenpen met pomp R204L Frekwentieloep 
$ Krdadt , B2090 RAM tester (voor 2114 RAM 
pen niet uitdroog p cisie- : vi € 
3 vellen met afwrijfsymbolen voor precis í Kontakttester 


sg iunele 


werke streeks uit tijdschrift-file, waarmee Tab ebnterTerswoor. eos \vieatiten 
7. } rechtstreeks t SC } 7 
ö een bestaand printontwerp over kunt nemen 
8. 1 set ontwikkelaar en fixeer hiervoor 
9. 2 UV-TL buizen om de print te BEND Ee 
: (niet het armatuur, maar dat Aant yu goet Pp 
et 4 kel kopen er (4 
LARA per et 0,1 inch d termometer í ;_nog niet bek 
10.-1 vel ontwerpfolie (A-4 formaat met U, EREN dl Ht riet bek 
AS Tr. : p i 1 zemeetpen f 58,65 
u En a boekwerkje waarin precies staat hoe De des 5 
Ute werk moet gaan. ER 
Allemaal tesamen voor HD Vensterindikator 
HB 23 Gasmeter 
HBD Elektronische mult 
HB 24 _Fenvaudi frekwentie 
HB 35 Gelcidet En 
5 66 _Fonvawlige loaïe 


Fasevalnord 


r 
f 
f 
| , } f 
{ 
f 
f 
' 


126,40 


IC-trekker. , 

Een goedkoop, doch zeer handig hulpmiddel bij het 
verwisselen van IC’s. Nu nooit meer kromme poten, ’ 
een prik în de vingers, of onhandig gewrik met de vane > huln DE R 72 (00 Watt power or 
schroevendraaier, want met deze IC trekker haalt U thou dor eere van printen 25 Universele comarator 


er alle IC's, van 8 polige tot 40 polige, zonder 5 mid en blijft te wanteren peint 


problemen uit hun socket. : 5 be in alle standen lân alle Kanten t , Et F puletn 
. den st, pr De FH6 Eenvoudige Kapacttertemeter 
kADO=- IDEE ka ddr Ie derde , ; 
DO-Típ tsEueind 


BESTELINFORMATIE el anas vie 

4 ML Funktiegenerator hootdprent 
Bank: RaBoBank Eindhoven nr. 15.00.44. 294 1 Funktiegenerator amp} itu rlutatorf 
Giro: _Rekeningnr. 2155664 
Bestellen bij vooruitbetaling: Storting op bank 
— kosten. Grrobetaalkaart of bankchegue kan vok 
Rembours: Bij voorkeur schriftelijk bestellen 
BurtenTand: Geen levering naar het buitenland 


Uaiversete spaun ups indikate 


inkt iegenerator uitganasverstorkerf 
Inivi rsele opamp tester 


Openingstijden: 
Onze winkels zijn op de gebruikelijke tijden open. 
Maandag: Winkels in Helmond, Den Bosch en Dordrecht gesloten 
Winkel Eindhoven geopend van 13.00 tot 18.00 uur 
Koopavond: In Dordrecht en Den Bosch op donderdag tot 21.00 uur 
TT__In Eindhoven en Helmond op vrijdag tot 21.00 uur. 
Zaterdag: Alle winkels om 17.00 uur gesloten 
PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN TEDINGEN ALLEEN 
NOVEMBER « OËCEMRER POSTORDERS EINDHOVEN 040-448229 
KLEINE BERG 30-41, 5611 JS EINDHOVEN 040 448827 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT DORORECHT 078-148757 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 'e HERTOGENBOSCH 073-1375480 
ME REL) EE OG We ea 
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COMPUTER ALGEMEEN 


ELEKTUUR 


DE BOER 


9885 4-K RAM kaart f 399,00 
905 Cassette interface f 69,00 
wogen aoe Voeding voor uP-systeen (eer) fa oe 
9965 ASCII keyboard n 
. pf f 339,00 
4 9966 ekterminal 33,9 
5 F/UHF modulator $ 27,10 
HUIS, SPEL ETC AUTO, BOOT, VLIEGTUIG ETC. iT ea gars her £ 245,00 
78065 Tap lichtdimmer e f 29,95 80084 Transistorontsteking £ 105,10 19101 Interface voor uP-systenen / ebi 
80130 Muggenverjager dlz=) £ 13,50 82091 Auto-alarm f 49,30 80024 Verlengde busprint 19075 : 13900 
81024 Koelkastalarm £ 49,90 81506 Snelheidsregelaar voor modelboot f 56,20 80050 Cassette interface voor 4 179.00 
81019 Eenvoudig CV-pompsturing f 61,25 82116 Toerenteller voor modelvliegtuig # 56,45 80120 8K-RAM + Epromkeart Aen De 
81112 Imitator f 45,65 | _uB 45 powerknipperlicht 1 21,25 BETE RAM O vu bourd 00 47909 00 
81158 Zuinige koelkastontdooier t 52,15 HB 40 Auto inbraakalarm 39,75 73073 Speelcorputer hoofdpr + key! HE! 
81523 Eenvoudige toevalsgenerator £ 41,90 HB 26 Defekte lampen sensor 1 24,80 79073-1 Voeding speelcomputer db 
81525 HiFi sirene 1 29,45 HB 110 Choke atarm f 25,05 80556 „PROM programmer 7 / Zeta 
81567 Vochtigheids-sensor $ 47,45 HB 121 Garage preventor 1 21,95 81170-1 Tijdsein processo RE EE 
82009 Mega Hoorn (meeluisterapp) fl 2225 HB 122 Optisch/akoestische vloeistofbew. f 21,55 81170-2 Displayprint hiervoor (hoort bij Ere ) 
82021 Metaaldetektor (alleen elektronika)f 106,40 HB 99 Ulatrasonore achteruit=rijhulp f 69,50 81143 Uitbreiding speelcomputer ek 
82039-1 Ringleiding zender £ 51,00 | _ HB 129 Inteìligente remlichtverklikker / 23,95 82090 RAM tester — dadne 
82039-2 Ringleiding ontvanger {51,30 KB 135 Aut. sterkteregeliaar voor autor. f 50,65 82093 Mini - Epromkaart doen 
82046 Arpeggio gong f 38,28 82105 2-80 CPU kaart (met lege Eprom) / Or 
82066 Windmachine { 25,5 FOTO, FILM, DOKA 82543 1E89 Geleuidsgenerator , 
Î il =] Do fdprint f 318,75 
Benel eibergen Engels) ' 6395 81567 Vochtigheidssensor f 47,25 BEA en arsnertkerddanddd Pj 17,25 
82128 Dimmer voor TL-buizen f 44,70 82004 Eenvoudige dokatimer Á 92,50 82141-2 Doka-uP interfaceprint £ 37,10 
82133 Hondefluit f 44,80 | 82005 Sluitertijdenneter Algen 82141-3 Doka-uP displayprint #_70,20 
82131 Elektronisch relais $ 24,70 82048 Programmeerbare dokatimer Î rb 82558-1 Spelcomputer dekoderprint í 51,40 
82138 Starter voor TL-buizen f 1,65 82069 Dokatermostaat d EEE B2558-2 Speelcomputer EPROM insteekpr. f 21,40 
82528 Lichtgevoelige schakelaar f aen BEN oen EE Keskoardikkerhace 7 37/10 82019 Pseudo ve (5180) PES - / 28 
lektronische neus f zi waka dre , 82034 Sprekende kaar ‘ 
B lAtt nets calatconden toestel) f 46,80 82141-3 Doka computer display print f Aaen 82068 Interface voor 82034 + 49,35 
82147-2 Voeding hiervoor f 31,10 82170-1 Doka computer uP-print $ SEM sS sd 
HB 1 Melodische deurbel f 87,25 82142-1 Doka computer lichtmeter + 26/95 MODELBOUW ee 
HB 19 Dimmerautomaat f 39,75 82142-2 Doka ad edad 4 32/85 BETER ae denn etera GETS PLE 
konijnenjacht f 49,50 82142-3 Doka computer proce: ’ oomlokgeluiden » 
HB 13/14 Tien oníjnenjach / 18/75 82549“ bochterf1 its ‘ 42,05 81112 imitator 4 45,65 
KB 2 Eaiventscte telefoonbel f 27,90 hed …e 81506 Snelheidsregelaar voor modelboten À BA: 
isch 23,90 / 81525 HiFi-sirene \ 
HB 29 SIERT lech Roek sche adapter k 23,85 KADO-LDEEEN 82038 Knipperzwaailicht £ 25,55 
3 on ahl bi eid f 36,70 Ene Ld B2046 Arpeggio gong ; , RE 
î { 82070 Universele Nicadlader 54, 
HB 31 Voeding voor HB 30 f 36,70 Ee | n ZERE 
1 19,95 AUDIO en TOEBEHOREN 82066 Windmachine ‚ 
a ke eeen vrien 2 21,05 5 7 hi 4 82081 Loodakkulader f 99,95 
Heesen 4 LED knipperautomaat f 13,80 9817 -1+2 LED uitsturing met UAA180 f 59,80 82116 Toerenteller voor modelvliegtuigen f 56,45 
he % Mariraakseakeleör (ex. relais) { 16,15 9874 ERE R do LOOE AE san Li 82157 HF-treinverlichting £ 132,20 
: e ze 9897-1 Parametrische equalizer ter 4 HB 45 Powerknipperlicht ’ 
ice LAP Orne voor LED À 22°%0 9897-2 idem toonregelsektie Í z0,05 HB 63 Universele LED knipperautomaat f 13,80 
he 67 Leh etat int powersturthg 4 23,15 | 9954 Preconsonant DRE R HB 65 Looplichtprint $ 23,15 
HB79a+b Digitale Ding-Dang-Dong klok f 139,50 ne pn eek a art { el 18 61 Loop) chtprint power-uitbreiding $ 22,10 
i £ 18 023 / f 102, ë 
HB 104 Lichtnetschakelen met Jaagsp.sch. { re 5 800211 Digitale afstenschaal basispr. 7 214.35 de trg 0 
HB 111 Binnenverlichtings automaat f 14,95 
HRolhteg n vette che heel $ 32,85 80021-2 Digitale afstemschaal displaypr. bij -l A HB 120 Lopend licht f 26,30 
B BVERARAS erwt (spelletje) 28,40 | 80085 PDM versterker f 26, 
ie Hie De Ee, Fegeling  f 31/90 80543 Universele TUfdspEeRep Endt Ie } Erle MUZIEK, DISCO, EFFEKTEN 
18 Multí Alant ij 1 48,50 81085-1 Volumineuze VU meter laagsp. dee „90 MUZIEK, DISC SErESD En ; 
ke 108 Er fstevriendelijke lichtautomaat f 27,05 81085-2 idem hoogspanningsdeel f id 9721-1 Formant ere { LEEF 
HB 113 Ruikende ventilator ' : ede ENEN basisprint Ae in Fornant gen Lan: ag EE 
Ke Erodrteurtendelijke ventilatoraut. f 28:05 | 81142 Verwartaler 4 64,10 9721-4 Formant toetsenbordprint ef Er 
RB1e, Energlevrie d i 6 81515 Luidspreker piek indikator $ 13,20 9723-1 Formant VCO 23,1 
82172 Cerberus (Alarmschakeling) s f 97,65 81570 HiFi pre-ampiífier f 86,25 9724-1 Formant VCF A f 102,45 
fi N ® 82077 Universele audiosquelch f 23,65 3725-1 Formant ADSR > f 62,25 
OE 82086 Stereo TV geluid (ex. KK’s} 4 199,00 9728-1 Formant Dual - VCA 2d be 
9721-3 Voeding voor Formant synt. gra ï El 820839-1 100 Watter rgb { En 3727-1 Formant LFO np 4 
9906 Voeding voor uP-systeem (+tr f 19, 820839-2 Voeding voor 100 Watter f Ni 9728-1 Formant Noise module ’ 
79073-1 Voeding voor speel-uP (+tr) { gors 82094 TV. geluidsadapter zn Î sien 39729-1 Formant Cn. pe Sr î nd 
B0068-5 Voeding voor vocoder (+tr) , , 82014 Artist gitaarvoorversterker £ 219,0 3953 Formant f 5 
80089-3 Voeding voor Junior uP (+tr) f 33,30 82527 Stereo eindversterker f 33,65 9951 Formant RFM À Lr 
B1117-2 Voeding voor High-Con_(+tr) f 11,75 82539 Weergaveversterker voor cassetterec, 27,70 82027 Komp. synth. VCO Apen 
81128 Universele voeding (+tr) £ 163,65 HB 9a Versterkersysteem met OM 931 f 1e 82031 Komp. synth. VCF en VCA { ee 
81033-2 Voeding -12V voor Junior-uP (+tr) f 139,20 HB 9b Versterkersysteem met OM 961 Een 82032 Komp. synth. Dual ADSR í Ae0p 
9968-5a Voeding plus en min/ IA uni.{+tr) f 43,95 H3 21 Balans- en volumeregeling (schuif) f 42, 82033 Komp. synth. LFO en Noise # 
( i £ 73,20 
82065 Multivoeding (oa. teletekst) (+tr) f 69,95 HB 22 Toonregeling met schuifpotmeters f 39,50 82078 Komp. synth. Voeding met trafo Aen 
82070 Universele Nicad - lader (+tr) í 54,60 HB 17 Postfading $ 94,75 82079 Komp. synth. 4 delige busprint f ‚35 
5 1 2 s 57,50 
82078 Kompakte synth. voeding (+tr) 1 73,20 HB 58 Audiosquelch f 23,70 9729-1 Komp. synth. COM module ete 
82081 Loodakku lader (+tr) f 99,95 HB 70 Van alles en nog wat versterker f 61,05 82110 Polyf. synth. Busprint 8 £ Ee 
82089-2 Voeding voor 100 Watter f 122,20 HB 15 Antiplopschakeling £ 42,0 821il Polyf, synth. Basis-Outputprint f san 
82570 Supervoeding (ex tr - Ex 2x10000uF)f 60,00 HB 101 Booster voor versterkertjes bi 31,50 82112 Polyf, synth. Omzetterprint £ ae 
82147-2 Voeding voor huistelefoon (+tr) f 31,10 HB 193 Universele mikrofoonvoorversterker f 16,20 82106 Polyf. synth. Keyboardprint f „ 
HB 10 Netvoeding voor draagbare app.(+tr)f 69,50 HB 107 Geluidstovenaar f 109,00 82107 Polyf. synth. Input print Î À eg 
HB 51 Voeding voor symetrische spanning f 27,95 HB 106 Sterroknijper f 28,55 62108 Polyf. synth. Tune shift print £ ed 
HB 32 Akkulader f 55,25 HB 119 Frekwentiewals (schuifpots) f_ 51,75 82105 Polyf. synth. 2-80 CPU kaart en 
HB 27 Stabilisatorprint f 22,05 HB 100 Expander met NE570 f 51,35 80089 Geluidseffektengenerator Aen 
HB 31 Voeding voor HB 30 deurbelgein (+) f 36,70 HB 123 Solid state selector f 25,05 9973 Elektronische Nagalm (met 1x SAD) î Sen 
HB 68 Krachtvoeding 12,5V/10A (+tr) f 143,10 HB 115 Elektronische nagalm f 269,00 80054 Spraakvervormer ERD 
HB 46 Akkuhulp (+tr) f 55,25 HB 135 Automatische sterkteregelaar f 50,65 80060 Chorosynth ; / $ fasten 
HB 71 Kortsluiting? Voeding uit! f 28,70 80068-142 Vocoder buspríntsamenstelling £ De 
HB 73 Duizendpoot voeding ge) 4 LE LEES DIT ’ 80068-3 Vocoder filterprint Oa d AEO 
HB 127 Dubbele voeding (+tr : 9 80068-4 Vocoder in en Uítgangse £ 110, 
KB 128 Stroonbegrenzer $ 28,10 Onze onderdelenpakketten bevatten alle onderdelen 80968-5 Vocoder voedingsprint met trafo f erdee 
zoals ín de bìaden Elektuur en Hobbit gepubliceer- 81027-142 Voceder detektor en schakelunit 4 Lan 
COMPUTER JUNIOR de onderdelenlijsten, uitgebreid met IC voeten, 81071 Vocoder ruisgenerator see 
: printpennen en contrapennen, montagedraad en sol- 81012 Líichtende discovloer Á ite 
On rete deertin en eventuele verdere benodigdheden zoals SII Imitator vaorint Arrien 
B0083-3 Voeding (+tr hi moeren, koelmatertaal, zekerinohou- 02020 Mini orgel hoofdprint We f ’ 
81033 Interface kaart 7 dere metshoered ete. Niet ín het pakket aanwezig 9964-Sa Mini orgel voedingsprint (+tr) 5 Ee 
82033-2 -12 volt voeding + uitbr. (str) f 139,20 zijn dus kasten, knoppen, afstandsbusjes e‚d., B2018 Artist oîtaarvoorversterker Asie 
82033-3 Imperialprint £ 8,45 daar ieders smaak verschillend is. Natuurlijk HB 45 Powerknipperl icht LOE 
82093 Mini Eprom kaart 1 46,65 hebben wij een ruíme keuze ín allerlei toebehoren. HB 37 Luxe metronoom f 6e °00 
80120 BK RAM en Epromkaart f 179,00 Raadpleeg hiervoor een van onze winkels, of vraag HB 197 Geluidstovenaar 4 si 
SONT DDC EAArL elk: informatie bij de postorderafdeling. HB 108 FET trenolo EE 
82010 Eprommer {99,35 In geval van niet of moeilijk leverbaar zijn HB 119 Frekwentiewals { : 
80024 Verlengde busprint 1 79,00 bepaalde onderdelen zorgen wij voor een ge- HB 115 Clektronische nagalm f 269,00 
9965 ASCII - keyboard nl Tijiwaardige of bet Anger 
& lijkwaardige of betere vervanger. 
9966 Elekterminal f 339,00 
9967 _ VHF/UHF modulator f 27,10 
81594 Eprom programmer f 19,80 p 
82159 Floppy disk interface 4 124,45 Beuik DE 
ALARM, DIVERSEN BESTEL AAR ae 
82091 Autoalarm $ 49,30 
82172 Cerberus (alarmschakelíng) { 97,65 DHTER iv 
HB 40 Auto-inbraakalarm f 39,75 
HB 38 Inbraakpreventor f 45,65 € 
HB 118 Multicodeslot f 48,50 DEL 


Elekruur? 


elektronika 


POSTORDERS EINDHOVEN 

KLEINE BERG 39-41, 5611 JS EINDHOVEN 
ZUID KONINGINNEWAL 58, 5701 NT HELMOND 04920-35289 
VOORSTRAAT 431, 3311 CT OORORECHT 
CITADELLAAN 39, 5212 VA 's HERTOGENBOSCH 073-1375860 


040-4482209 


040 - 448827 


078-148757 


12-10 — elektuur december 1982 


advertentie 


KNALLERS 


PHILIPS. FOLIE TRIMMERS 


NIET GELEZEN 
WEL GEMIST 


5 An 


ASIAN ELECTROMICS 


H.F, BLIKKEN KASTJES : af 
kunnen volledig worden ne LED's 1 ooo M HZ 
dicht gesoldeerd 3 mm rood f 0,35 Led met ingebouwde 
Bestel.NR. (afm. PRIJS dani rar reflector Jam Rood 

Sd SOLDEERBOUT 17 Watt nl rs met schroefbevestig- FREKWENTIE TELLER 
3482 37 x 37 x 30 mm f 2,85 Bet: Tandleersertte S mm rood 0,35 ing een kompleet onderdelen 
3483 37 x 37 x 50 mm f 3,15 bestelnr. 1847 f 29,95 5 mm groen À 0,35 Nr. 3435 f 1,95 pakket om zelf een frek- 
3484 37 x 74 x 30 mm f 3,15 kes - 5 mmgeel f 0,35 het zelfde maar wentie teller ín elkaar 
3485 37 x 74 x 50 mm f 3,50 SOLDEERBOUT 24 Watt kiippen Teil dea dien te zetten 
3486 37 x 111 x 30 mm f 3,95 met langleef stift 5mm werkt op 5V NR. 3436 f 2,40 Heeft 8 cijfers 13mm hoog 
2487 37 X Hi x 50 mm í 4,3 p bestel.nr.1848 __ #f 32,50 bestel .nr. 3310 het. zelfde maar er 

oP Eadie RBOUT STANDAAR $ 3,80 gee spannings- 
3489 37 x 148 x 50 mm f 5,00 À artan Te. nel idem doch oranje Nr.3437 f 2,40 Eet reeds op de 
ai de 4 Ae x 30 mm f 5,30 of andere soldeerbouten best.nr. 3313 « . paie en print: 
Spe Hi X 74 x 50 mm $ 5,85 U kent ze wel een grond- f 4,50 195X75 ae prang: 
id x 111 x 30 mm f 5,90 plaat met een grote idem groen BESTELNUMMER 17 
3493 74 x 111 x 50 mm f 6,80 SPAR veen Waas de NR.3312-  # 4,50 . je 6 
1839 74 x 148 x 30 mm f 7,65 i i 1 | f 299,00 
3494 74 x 148 x 50 nm f 8,35 Bel id Pe 
3495 55 x 74 x 30 nm f 4/05 bestel.nr. 1873 f 15,00 Nr ‚5 \a 
3496 55 x 74 x 50 mm f 4,45 hi R 
Me Ome eten MIE ser PRESCALER 1000 MHZ. 
de Pinin lr bestelnummer 1895 f 9,50 SIEMENS RELAIS 
3499 8 $ 148 A 50 vra 7 gel 1 mm dik _500gram 12 Volt 2x om Nu frekwentie's meten tot maarliefst 
x van d bestelnummer 1896 #37 ,50 bestelnr. 3431 f 6,00 1000 Mhz op alle frekwentiecounters 


VERZENDINGEN door geheel 
nederland en belgie,onder 
rembours even f 8,50 bijtellen ca 
dan betaald U aan de postbode. € 


PRINTBOORMACHINE 14.500 tpm 
werkt op 12Volt met extra 
koppen voor verschillende 
maten boortjes 


bestel;nr, je bestelnr. 1903 f_39,50 barend ede voor rek- w komt er 100Khz uit en dat kunnen alle 
ne van de 

heo nes se 2108 ie maere | nen Gaten en et 

1182 5 Beek PE £100 Ì q ir en el het tapijt administratie kosten berekend. werkt op 12volt + 150mA spanningsstab- 
See 55-65 br ie rds, bestelnr. 1868 f 29,50 Elke keer weer meer, te veel om allemaal in Bae print aanwezig. 

1185 6-80 pF #1,30 U PRETVET ook wet koelpasta: | úrze Aivortontie ta GlEAtsen daarom hebben f 89,00 

1186 __ 6-100pF f1,30 genoemd in een spuit BERTIS  AEHACEN SER De Ed ; 
1187 __11-120pF f1,80 bestelnr.1723 f 2,80 $ 


Of f 3,= aan nederlandse postzegels in een 
gesloten envelop aan ons op sturen met 
DUIDELIJK Uw naam en adres + postcode. 

74 pagina's vol met informatie 


meen DR eli eg 
RONDSTRAAL ANTENNE VERTIKAAL 
zeer geschikt voor zend- 
signalen van 88 t/m 108 Mhz 
belastbaar tot 500Watt 
instelbaar SWR 1:1.1 WIJ WENSEN ALLE LEZERS EEN PRETTIGE KERS 
Bestelnr. 1866 f 69,00 Be EN EEN VOORSPOEDIG 1983 


Hand 


Piekstraa 


Dit onderdelen pakket kunt U zelf 

| in elkaar zetten print+alle onderdelen 
Deze prescaler deelt door 1000 dus 
dat ís even makelijk aflezen Mhz word Khz 
Bij een ingangs signaal van 100 Mhz 


ASIAN ELECTRONICS papaverhoek 22 
1032 JZ AMSTERDAM tel:020-327514 
geopend dins t/m vrijdag 10-18uur 

zaterdag 10-17uur 
S= maandags gesloten 


prijswijzigingen voorbehouden 


zie 


T 


elsonderneming 


ELECTRO CIRKEL B.V. 


Postbus 56566, 3007 EB Rotterdam 


t69, 3071 EL Rotterdam 


BEWIJST HET ! 


Tel, 010 -85 10 88, Telex 28647. 


KWALITEIT IS NIET DUUR. 


SS 5702 Hfl. 1764,-- incl. btw. 


e Frequentiebereik DC - 20 MHz. 
10 V/div. 
- 0,2 s/div. 


e Gevoeligheid 1 mV/div, - 
e Tijdbasis 0,1 yus/div. 
e X - Y bedrijf mogelijk. 
Verder krijgt U : 


Pr CERN 
ALLEEN VERTEGENWOORDIGERS VOOR ers 


LONDON 
*Radio en TV buizen 
*Versterkerbuizen 
*Zendbuizen 


e 3 JAAR GARANTIE 


e 2 GRATIS calibratiebeurten ! *Magnetrons 


*Klystrons 
*TR-cellen 
*Componenten 


Levering onder rembours (4 Hfl. 8,50 rem- 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant 
of ondertekende betaalkaart). 

BON zonder postzegel opsturen naar: 
KLAASING ELECTRONICS B.V. 
Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout, 


Veelal UIT VOORRAAD leverbaar tegen 
=== BON 


ZEER GUNSTIGE prijzen. 


De 


Vraag vrijblijvend offerte. 


Postcode / Woonplaats: 
Tel: 
“Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


54 KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL. 01620 . 51400, TELEX 54598 


RADIOHUIS VAN DER BEND BV 


Westhavenplaats 32, 3131 BT Vlaardingen 
Tel. 010 - 34 24 81 


Hoogstraat 149, 3111 HE Schiedam 
Tel. 010 - 26 75 68 


PHILIPSRCATELEFUNKENEIMACGECHALTRONZAERIX 


advertentie elektuur december 1982 —12-11 


Leer vandaag 


waar U morgen wat aan heeft 
B 


Basis elektronicus Microprocessors/ 
Deze cursus bestaat uit BE-A en BE-BC en is bedoeld microcomputers 


voor hen die een gedegen basiskennis van de 


elektronica en elektronische schakelingen wensen. Bestemd voor technic1 en elektronici die een gedegen 
Wordt ook veel gevolgd door hen die zijdelings met kennis van de microprocessor willen verkrijgen. Naast 
elektronica te maken hebben. MTS-ers E e.d. starten een grondige kennis over de opbouw van de micro- 
direct met BE-BC (analoge en digitale halfgeleider- computer leert u ook eenvoudige programma’s in 
techniek). assembly-taal schrijven. 


Middelbaar Basic programming 
elektronicus Deze cursus is voor hen, die personal computers willen 


programmeren. Ook ideaal uitgangspunt voor studie 
Deze cursus is bedoeld voor hen, die een gedegen van andere programmeertalen. 
kennis van alle facetten van de elektronica willen 
verwerven. Men dient minimaal te beschikken over En voorts: 
een vooropleiding op het niveau van basis 
elektronicus, MTS-E of praktische halfgeleider- 
techniek. 


op het gebied van de elektronica de cursussen: 
- computertechnicus 
- meet- en regeltechnicus 


Praktische - assembly programming 8080/8085 en interfacing 


= videotechniek 
digitale techniek ee 
Lg - basiskennis processorbestuurde systemen 
Voor elke aankomende elektronicus en werktuigbouw- In onze studiegids ”'automatiseringscursussen”’ vindt u 
kundige een must. Een uitstekende cursus over digitale informatie over: 
funktieblokjes. Vooropleiding BE-A of kennis - pascal 
elektrotechniek. - introductie computergebruik 


. - NOVI-opleidingen (basiskennis informatica, cobol e.d.) 
Ì V pn te ch n 1 CUS - elektronische informatieverwerking 


Deze cursus bestaat uit twee delen. In deel A wordt de 
radiotechniek en zwart-wit TV besproken. In deel B 
wordt de kleurentelevisie behandeld. Naast een aantal 
praktijkschema’s wordt vooral aandacht besteed aan 
systematisch foutzoeken. Vooropleiding basis 
elektronicus of 
gelijkwaardige 
kennis. 


Ld 
Ti Alle cursussen kunnen volledig schriftelijk 
worden gevolgd (thuis en in eigen tempo). 
Daarnaast bestaat er de mogelijkheid deel te nemen 
aan de mondelinge begeleiding. 


Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 


Tel: 085-451641 of vanuit België 
00/31 85451641 


Wat betreft het schriftelijk onderwijs 
erkend door de minister van onderwijs 
en wetenschappen bij beschikking 

d.d. 18-12-1974 

kenmerk BVO/SFO 129 448 


OANTNeer nnee deden woonde ahpdis oh AMT EN Av act evanken PDE BEEN 


EROS ERE vene ve orb ende nr ree tonen adbenevekns eten edsrenn eld be eend Ë 


Bosteode d-plAALSS:: cn it on vendor rsvindeenedenedeasedendeh ed ae banan edna Kav gin 


Deze bon in een gesloten envelop, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Antwoordnummer 677, Ë 
6800 WC Arnhem. 

Of bel 085-451641 

ook ’s avonds en tijdens het weekend. 61-ER-12B1 


Ne Fene Z 


12-12 — elektuur december 1982 advertentie 


wije 


ENPEL 


8 m5 
Pr, 


synthesizer Come 
- zeer eenvoudig aan te sturen. . 


1 stuk 


- ongelimiteerde vocabulaire e Á 169,- 

- low bite rate + 70 bits per sec. afnam rijzen 
-7 tot 12 Volt voedingsspanning. industrie P 

- uit voorraad leverbaar. raad. 


anVv 
- alle prijzen zijn ex. B.T.W. op A4 


Et mes NAF el PERS 
SVE EMS 

Struytsehoeck 1, 3224 VA Hellevoetsluis. 

Telefoon 01883-11300 Telex 26401 “for DGC”'. 


Digitale multimeters 


De nieuwe Beckman di- Voor nadere inlichtin- 
gitale multimeters gen kunt u terecht bij 
T100 en T110 bieden al- uw eigen onderdelen- 
les wat u van een goe- zaak of bij: 

de bruikbare multime- 

ter mag verwachten: 


Elechronics vlo. 
Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 506502 


* talrijke funkties en 
meetbereiken (200mV osettand 
tot 100 VDC of 750 B.V. Diode 
VAG; 2004A tot 10A Hollantlaan 22 
AC of DC; 2000 3526 AM Utrecht 
tot 20MD 


(& PRINT SERVICE: ke 
ea ea ele 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of poly- 
ester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of 
folder 


U 5 CN Rood B.V. 
hoge en stabiele 7 
nauwkeurigheid Cort v.d. Lindenstraat 


id 11-13 
Bab hen T110: 2580 AA Rijswijk 


* veel extra’s, zoals 
diodetest, 10 ampère- zen 
bereik, keuzeschake- België 
laar hoog- of laagver- 
mogen, weerstand- CN Rood N.V. 
meting, doormeetzoe- Jamblinne de Meux 


o n « ° 
Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


mer (T110) en een Plein 37 
UW GEDRUKTE BE- 
DRADING op EPoxy. Cr UND grootaantalacces- __ 1040 Brussel 
soires 


Prijs per stuk Régulation Mesure 


SuSbetrijdig min 100 cm) 12Elem? eem? || *gemakkelijkeéén- __ P.V.BA. 

ubbelzijdig (min cm ‚ Bek ' 

Pörtokosten 100 F 8 Fi knopsbediening en Vandendriesschelaan 
Vraag onze meer uitgebreide prijslijst van 1 tot 100 printen — uitstekende beveili- 73 

ni-goud connectoren — doormetaliseren. ging. 1150 Brussel 


Betaling: door insluiten van papier geld of checks, 


BECKMAN 
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ANN meek if elekfronica posftservice 


yeelijke Oanbiedti TEIEVislë 
@®: Me dolf 
Ey atietkr ANSO 
NÀ Drintjoent Wreair 41490 4 
bant ii Printjoenit Printjoentt lener 414Q.59 le HAA 
mn 
5 Lt. Zendens 
en: 
doldeerde prinien 
arn ‚ Zelf naltbngp 
Pl.t. mono 128 KS 
Alt Sfereo Brin Ki 
Pll. „Sloop prinfen : 59: N 
eere la vn, & 


geen geht = 


Top Lwarrtet met, 
p Belllang 0 ED 
mp 


Ls2yy 29 Bur 
EAA add Ts 6w. ij 12 volk 
mssid 


6? klok 
* mm 5318 #SQYI 10. TV. klok 
4NAS OPTOCoUPIEL 1.35 


_ AF POWER 


2N3866 295 BLWI0 36: 

AN S564! 1972 Blwgr 39 Ser 

ANS6YLIJË® SOUL 99 an et 
SO _meFZ3ê ze 


10 stuks 
100 stuks 


G watt /C VERSEER ER Bouwpikket 


BE 4430 
10stuks 125.” 


400tuks 907 


OD Van, ind 
150 watt Liveask TN 
250 W. nf B/OWER 


Winkelverkoop 7 HE 

Binnenwaterslóot Bel voor handel en industrie: 

18a 

Delft 015-130489 Ropla electronics tel. 070 - 673923 telex 31382 
Goris Elektronika 
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ee  Smertentn 


MEMORIES 
onze generatie! 


C-MOS RAM 
De haltes ieroiie. Hel type organisatie accesstijd stand-by 
jaarlijkse _dubbelnum- M 5501 P 256x4 _ 450ns 55 KW 
mer van het maand- M 5508 P 1024 x 1 370 ns 59 pW 


blad Elektuur, blijkt 
erg gewild te zijn. Dat 
is ook niet verwonder- 
lijk, gezien het feit dat 
deze juli/augustus-uit- 
gave meer dan 100 
schakelingen bevat en 


M 5504 APL 2 4096 x 1 200 ns 5 u W 
M 5514 APL 2 1024 x 4 200 ns 5 uW 
M 5516 APL 2 2048 x 8 200 ns 5 u W 
M 5517 APL 2 2048 x 8 200 ns 5 HW 


zo een haast onuit- EPROM 

pikke bron rd type organisatie accesstijd single 
tisch i stel 

hole errded neee M 2716 2048 x 8 350 ns 5 Volt 

Zelfs naar exemplaren M 2732 4096 x8 250 ns 5 Volt 


uit voorbije jaren is nog 
veel vraag. Om deze re- 
den is gestart met de 
300-reeks, een serie ® 
boeken waarin de meest # 
interessante schakelin-£ 
gen uit halfgeleidergid- 
sen verzameld zijn. 
Het boek "301 schake- 
lingen’, het tweede deel ® 
uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbelnummers van 1977 t/m 
1981. Evenals het boek "300 schakelingen’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze elektronicaliefhebber 
ontbreken. 
ISBN 9070 160 250 Bestelnummer 1122 
f 29,50/Bfrs. 581 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin dit tijdschrift. 


Bovengenoemde memories zijn in diverse uitvoeringen 
leverbaar. ROM, EEPROM en N-V RAM'S behoren ook tot het 
leveringsprogramma van SGS. 


Dokumentatie wordt u gaarne op aanvraag toegezonden. 
Microtronica is exclusief SGS-distributor voor Nederland. 


microtronica 


Kaap de Goede Hooplaan 11, 3526 AR Utrecht 


= (030) 88 00 84 


gereedschapkoffers @ draadsnij- en stripapparatuure komponentenbuigapparatuur e elektronikatangen e@ pincetten e tinzuigers 


NIERSTRASZ 
naarden 


Produktiemiddelen voor Elektronica 
Postbus 5099 1410 AB NAARDEN 
Energiestraat 28 1411 AT NAARDEN 
Telefoon 02159 - 47724 telex 73385 


Te 
MEL, A u 


Nilek gereedschapkoffer 


%* Specifiek voor elektronicamontage en 
reparatie. 


%* zeer geschikt voor computerindustrie. 


%* dop- en inbussleutels in inch of 
mm maten. 


X alu-versterkt en attaché model. 
totaal 44 stukken elektronicagereedschap 
w.o. 
soldeerbout, pincetten, 
schroevedraaiers normaal en Philips, zijknip- en vormtangen, 
inbus- en dopsleutels, tinzuigband, tinsoldeer. 


‚ fluxen en chemicaliën e XCELITE bevestigingsgereedschappen 
1s © puegbinzuiyeannjeseddesoopjosep ue -1eepjos HITTIM 


* even bellen voor ons leveringsprogramma. 


 MULTICORE soldeertin 


berglasborstels e hardsoldeerapparatuur @ anti-statische matten e anti-statische hulpmiddelen etinz, 
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Allomogelijkhaden BPO 


Een groeiend aantal mensen krijgt direct UI 
of indirect te maken met microprocessoren, 
computers en andere vormen van automatise- 
ring. Maar hoeveel kennis is er aanwezig? 

En wat heeft dit voor consequenties bij 
veranderingen in functie en organisatie? 

In elk vak of beroep is een goede onder- 
bouw noodzakelijk, zowel praktisch als theo- |} 
retisch. PBNA zorgt daarvoor met moderne er 
aan de actualiteit getoetste elektronica- 
opleidingen. 


Waarom juist PBNA? 


gerrie bij PBNA 


Basisopleiding Elektronica- 
techniek 
Middelbare Opleiding 
Elektronicatechniek 
Kabeltelevisietechnicus 
Audio- en Videotechnicus 
Hogere Opleiding 
Elektronicatechniek met de 
afstudeerrichtingen: 
Microcomputertechniek 
Computertechniek 
Regeltechniek 
Transmissietechniek 
Industriële Bedrijfsorganisatie 
Microcomputers 
Leidingentekenaar 
Monteur VEV 
Technicus Televisie- en 


In de eerste plaats vanwege de langste ervaring en het grote A. Buijs, ing. 45 jaar, Radioapparatuur VEV 
vertrouwen. Vooral op het terrein van technische cursussen Hoofd Opleidingen Tenene Ee 
ektronica 


heeft PBNA de beste reputatie. Niet voor niets wordt er veel- Elektronica-, Elektro- en 


vuldig samengewerkt met veel organisaties en deskundigen uit Mihtekmer Eekhonice: 


s 5 - i technicus NERG 
kringen van de overheid, het bedrijfsleven en het onderwijs. EEND en Regeltechniek Elektronicatechniek 
Een garantie voor de hoge kwaliteit van de cursussen en het Z Ì Digitale Technieken 
moderne lesmateriaal. De elektronica maakt nog Computertechnologie 


Microprocessorsystemen 

Industriële automatiserings- 
systemen 

Computerkunde voor Technici 

Gestructureerd Programmeren 


Studeren zoals u zelf wilt steeds ide stormachtige ns 
3 ontwikkeling door. Wie op dit 
Meer mogelijkheden bij PBNA. Helemaal naar uw eigen terrein een goede baan wil 


voorkeur, in uw eigen tempo, op de momenten die u schikken. 
U kunt thuis schriftelijk studeren. Maar ook op het gebied van hebben en houden, moet 


Opleidingen 


mondeling onderwijs en seminars is PBNA zeer actief. blijven studeren. Bijblijven IS _|_Besturingstechnologie 
Daarnaast kunt u nog deelnemen aan een bedrijfsopleiding als Het wachtwoord in de Nomad Hogere 


uw werkgever die samen met PBNA verzorgt. Wilt u een elektronicatechniek, want de 
persoonlijk advies over ùw manier van studeren? Bel de heer veranderingen die zich 
A.Buijs, of de studiebegeleider van de onderwijsafdeling daarin voltrekken zijn enorm 


Elektronica, telefoon 085 - 716151. GiEde nieuwe leersto f. die de 


Overige PBNA-cursusgebieden moderne technieken behan- 


PBNA is een veelzijdig onderwijsinstituut dat op nagenoeg _delt, helpt PBNA haar voor- 
alle gebieden schriftelijke en vaak ook mondelinge opleidingen sprong op dit onderwijsgebied 
verzorgt. Van administratie tot bouwkunde, van atheneum tot behouden.” 
pedagogiek, van moderne talen tot psychologie, van economie 
tot wijsbegeerte, van milieubeheer tot makelaardij. Alle schrifte- 


lijke cursussen staan uitvoerig beschreven in liefst 15 verschil- 
lende studiegidsen, waarin u alles leest over de opleiding die u ie EEK CH 
interesseert. Door middel van de coupon kunt u gratis en id 

vrijblijvend één of meer van deze studiegidsen aanvragen. 


Doe’tsamen met PBNA. 


Besturingstechnologie 
Digitale regeltechniek 


Informatica-opleidingen 

Computergebruik in de 
administratie 

AMBl-opleidingen 


Nieuwe ontwikkelingen bij PBNA 
Digitale systemen 

(in voorbereiding) 
AMBI-modulen S2 en S4 


Graag wil ik méêr weten over studeren bij PBNA. 
Stuur mij uw gratis studiegids over de cursus: 


Uw gratis Studiegids RTT B | 
Alle informatie over Elektronica-opleidingen _< E 


oen 


Plaats: 


Koninklijke 


$ PBNA 


Velperbuitensingel 6,6828 CT Arnhem. 


Postcode: 


| 


Opsturen in open envelop (zonder postzegel) naar 
PBN A-Informatie, Antwoordnummer 1500, 6800 WC Arnhem. 


Telefoon 085 -71 61 51*. 7 EE EE EE LE EE EN et 


iÛ 


lee 
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E.pro 


SYNTHESIZER BOUWKITS 


Dual VCO ...... f 177, — 
ENtAL MIGE Er oeren 


S/H-noise ...... f 44,50 
Dac 8b-1 v/o 


Voeding: …: …:. +70 


(bouwkit met print-comp.-potm.-schema) 


SYNTHESIZERS 


SPIRIT 2 vco/2 vef/2 adsr/2 Ifo-vea-noise .„..... f 895, — 
3 oct. dig. keyboard als bouwkit .„..... f 745, — 
MODULAIR vcovcf-adsr-vca-psu-kast-s/h ......... f 695, — 
noise-dac 8b4fo als bouwkit ......... f 595, — 


SYNTHESIZER IC's 
SSM 2033 VCO .... f 29,50 SSM 20568 …. . ; f 19,50 
SSM 2044 VCF .... f 19,50 SSM 2012 „ziiten f 24,50 
(data sheets f 2,50 per IC incl. verzendkosten) 


ALUMINIUM FRONTPLATEN 


frontplaten opdruk mat zwart (pos.-/-diapos) incl. boren van gaten. 
(max. 20 mm &) (aanlevering van direkt reproduceerbaar materiaal) 

tot 9cm?..... f 0,17 cm? (dik 1 mm) f 0,19 cm? (dik 2 mm) 
tot 100cm?..... f 0,15 cm? (dik 1 mm) f 0,17 cm? (dik 2 mm) 
grotere oplage, ontwerpkosten, andere kleuren en mechanische na- 
bewerkingen op aanvraag. 


PRINTEN 
printenkelzijdig ....... f 0,06 cm? 
print dubbelzijdig .„..... f 0,09 cm? 


Bestellen bij vooruitbetaling: Synthesizers en bouwkits franko huis 
Synthesizer IC's bedrag + f 5,— verzendkosten Rembours alleen bij 
schriftelijke opdracht + f 9,50 verzendkosten. Frontplaten en 
printen, geen geld overmaken u ontvangt juiste kosten opgaaf met 
verzendkosten. 


RABO bank Badhoevedorp rek.nr. 38.96.27.763 
Giro bank nr. 26.48.44 t.n.v. E-pro b.v. io 


1171 GK Badhoevedorp 


(direkt reproduceerbaar 
materiaal aanleveren 


Jan van Gentstraat 87 
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KRISTAL TECHNIEK 


FABRIKANT IM EN EXPORTEUR 
VAN KWARTS KRISTALLEN 


Ss EAT IELCDIEZIENLAN INT 


CITES SST AN: 


OIED GCTAEN. INT IEEGBENIGTECDENT JENNIE 


BOERENKRIJGLAAN 40 B 3180 WESTERLO 


\ TEL. (0)14-54.78.63 TLX. 72470 XTAL 


ZARON orgineel. in prestatie én prijs ! 


MODEL BS-6017 


Eine” 


_—_—— 


uitgebreide docunentatie 
ligt voor u klaar, bel nu! 


Belgische lezers 
Inkom, 


nstrumen 


EXCL IMPORT FOR THE BENELUX. 


nv.Beerten 
kunnen bellen naar: pvba ARTAM - kon evizaverniaan 38, st. niklaas: 


20MHz, dual-trace scope, met komponententester 


Ideaal voor het “în circuit testen 
van halfgeleiderschakelingen. 


Bandbreedte 20MHz/5mV/div. 
Intern raster, 8x10cm. 
Tijdbasis: 4OnS - 0,5S/div. 
Stijgtijd beter dan 17nS. 
Triggering stabiel tot ca 36Mc 
Modes: AenB. A+B|A-B. X-Y. 
TV sync: H-line. V-frame. 


f 1.260, 


Parr: 23. 950. 


am (exkl. BTW 


overige leverbare modellen: 


BS- 635, 35MHz delayed sweep f 1875-/ Bfr 35.624= 
BS-625, 45MHz delay line 
BS-810, 100MHz 4/8 channel 


f2275-/ Bfr432257 
f4400-/ Bfr83.6007 


…— grote baan 25, kuringen-hasselt . 
tel:011-250422. 


tel:031=773963. 


= FAZANTENKAMP 187. 3607 CJ. MAARSSEN. 03465-66577: TLK:70095 - 
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TEK 2200 osn toskopen 


Tektronix 60 MHz Oscilloskopen 
voor iedereen betaalbaar 


auto-intensiteit 


In de wereld van de elektronika 
staat Tektronix al tientallen jaren 
bekend als veruit de grootste — en 
meest professionele — oscilloskoop- 
leverancier. Met de ontwikkeling van 
een nieuwe lijn draagbare 
oscilloskopen, de 2200 serie, is 
Tektronix er nu in geslaagd de 
spreekwoordelijke Tektronix-kwaliteit 
voor iedereen betaalbaar te maken. 

Hoe is dit mogelijk? 

Het ontwerp van de 2200 serie is 
zonder meer revolutionair te 
noemen. Wie een oscilloskoop uit 
de 2200 serie van binnen bekijkt, 
ziet in één oogopslag dat hier 
sprake is van elektronisch vakwerk. 
Bovendien werden diverse 
elektrische circuits in die mate 


*) richtprijzen excl. B.T.W. 


bandbreedte 6OMHz 
2 kanalen 
gevoeligheid 2mV/cm 
tot 100V/cem 


2213 f 3350,-* 


2213 met 
vertraagde tijdbasis 
2215 met 
dubbele tijdbasis 


overgedimensioneerd, dat het 
binnen specificaties brengen nog 
slechts een minimum aan tijd in 
beslag neemt en dus 
kostenbesparend werkt. 

Kopen zonder risiko’s. 
Wij zijn zo overtuigd van de gunstige 
prijs/prestatie verhouding van de 
2200 serie dat wij u uitnodigen naar 
onze showroom te komen. 
Uw voordeel is dan: 
— dat u de instrumenten zelf kunt 
bekijken 
— dat u desgewenst een 
demonstratie krijgt 
— dat u in de gelegenheid bent zelf 
metingen te verrichten 
— dat u de oscilloskoop van uw 
keuze direkt mee kunt nemen 


2215 f 4265,-* 
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DE NORM IN PRIJS/ 
PRESTATIE VERHOUDING 


compleet trigger- 
systeem, waaronder 
auto trigger en 

T.V. raster 


— dat u bij kontante betaling voor de 
2213 f 150,- korting krijgt 
— dat u bij kontante betaling voor de 
2215 f 200,- korting krijgt 

U kunt onnodig wachten voor- 
komen door een afspraak te maken. 
Wij sturen u dan tevens een 
routekaartje. 
Bel voor nadere informatie 
Saskia Themen. 


Tel. 02968-1456 


Tektronix Holland N.V. 
Postbus 164 

1170 AD Badhoevedorp 
Meidoornweg 2 


Tektronix 


COMMITTED TO EXCELLENCE 
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BALANS-SLUITING: Onze winkel 
is gesloten van maandag 3 t.e.m. 
donderdag 6 januari 1983 


EO9453 
E9729-1a 
E09817 
E09860 
E09874 
E09905 


E09965 
E09966 
E09967 
E09968-5 
E78065 
E80022 
E80023-3 
E80023-6 
E80069 
E80072 
E80076 
E80084 


E80089-3 
E80089-1 


E80120 


E80138 
E80505 


E80506 
E80524 


E81012 
E81019 
E81033 


E81033 


E81044 
E81082 
E81085 


E81085 
E81094 


E81101 
E81110 
E81117-1 


E81117-2 


E81117-K 
E81124-K 


E81124-P 


E81128 


E81135 
E81141 


dec ‘77 
mrt. '82 
feb. '81 
teb. '81 
jan '78 
jan. '78 


nov. '78 
dec. ‘78 
okt. '78 
okt. '78 
hgg '78 
feb. ‘80 


okt. '79 


mei '81 


dec. '80 
dec. '80 
dec. '80 


dec. ‘80 
apr. 81 


jan. '81 
febr. '81 
febr. '81 


febr. '81 


feb. '81 
mrt. '81 


mrt. '81 


mrt. '81 


apr. '81 
mei '81 


FUNKTIEGENERATOR met schakel. 
en voeding. 

SYNTHESIZER COM-module, inkl. 
konn. ekskl. knoppen en frontplaat. 
Dubbele LED VU-METER, met 
UAA180 en schaal leds. 

PIEKMETER (stereo) 
ELEKTORNADO, 100 W. mono of 2x 
50 W. stereo-versterker, exkl. 
voeding, inkl. koelmateriaal. 
CASSETTE INTERFACE, computer- 
data wegschrijven en inlezen van 
cassette. 

ASCII-KEYBOARD, niet leverbaar, zie 
eventueel CARTER-of RCA-keyboard. 
ELEKTERMINAL exkl. voeding. 

TV MODULATOR inkl. kast en kristal 
VOEDING voor o.a. MINI-ORGEL. 
TAPLICHTDIMMER, inkl. tiptoets 
Univ. ANTENNEVERSTERKER 
(BFT66) 

EINDVERSTERKER met OM931, inkl. 
15 cm. lange koelplaat. 
EINDVERSTERKER met OM961, inkl. 
20 cm. lange koelplaat 

Goede INTERCOM, met keuze draai- 
schak. exkl. voeding, per post 
MORSELETTER-TRAINER, exkl. 
seinsleutel. 
OHMEGA-RAAMANTENNE, exkl. 
loodgietersmateriaal. 
TRANSISTORONTSTEKING, inkl. 
koeling exkl. montage mat. en kast. 
JUNIOR-VOEDING, zwaardere trafo. 
JUNIOR COMPUTER inkl. geprogr. 
eprom, exkl. voeding. 
BK-RAM/EPROM-kaart, exkl. RAM's 
en EPROMS, inkl. IC-voeten voor 
de maximale uitbreiding. 

VOX, exkl. relais 

V-FET VERSTERKER, exkl. koeling 
en voeding, ‘buizenkwaliteit' met 
halfgel. 

SUPER REG. inkl. afstem-'trimmer’ 
TIJDSIJN-ONTVANGER DCF77, inkl. 
ferrietstaaf, kristal, voeding en trafo. 
DISCOVLOER, exkl. lampen, inkl. 
schak, trafo en geprogramm. 2708. 
CV-POMP, exkl. kast, inkl. relais 
bijpassend OKW kastje. 
JUNIOR-INTERFACE LOW-COST, 
bevat alle onderdelen voor de basis- 
print. exkl. konnektors, wijzigingen/ 
aanvullingen en voeding. Inkl. 
geprogramm. 2716's en 82523 
INTERFACEKAART KOMPLEET, inkl. 
wijzigingen/aanvullingen hoofdprint, 
voeding, reedrelais, Chinc-chassisd. 
3 konnektors en geprogr. 2716's en 
82523 


SPELLENBLIK, inkl. schak. LED's en 
LS. 


200W. KRACHTVERSTERKER, inkl. 
koeling en elko 4700u/100V. 

VOL. VU-METER (laagsp. deel) 
VOL. VU-METER (220V. deel) 


LOGIC ANALYZER, alle onderdelen v. 


de basisprint, ingangsprint, cursor- 
print en displayprint, inkl. C&K scha- 
kelaars en DIN-konnektors. 
PROCESSTIMER, inkl. schaalleds en 
OKW-kastj 


je. 
BEWEGINGSVERKLIKKER, inkl. trafo, 


relais en LS. 

HIGH-COM, ruisonderdrukkingssy- 
steem. 

basisset bevat print, afstrijkfront 

2 AEG opsteekprinten m. onderdelen 
HIGH-COM VOEDING met trafo en 
netschakel. 

HIGH-COM KOMPLEET (zie boven) 
INTELEKT, schaakkomputer kompl. 
inkl. ELEKTUUR-EPROMS 

INTELEKT PARTIALKIT, bevat print, 
geprogr. EPROM's, 8088, 8284 en 15 
MHz kristal. 

UNIV. VOEDING, inkl. koelplaat, exkl. 
trafo's. 

DEQUEL-GONG, inkl. 2p schakelaar. 
LOGIC-ANALYZER uitbr. Storage 
scoop 


119,00 
33,85 
52,50 


436,00 


59,95 
99,50 
79,50 


95,00 
319,00 


99,00 
69,95 
235,00 


54,00 


330,00 
315,00 


249,00 


79,50 


24,95 
125,00 


E81142 


E81150 
E81151 


E81156 
E81170 


E81171 


E81173 
E81541 
E81567 
E81594 


E82017-P 
E82017-K 
E82019 


E82020 
E82021-P 


E82021-K 
E82026 


E82027 
E82028 


E82039-2 
E82040 


E82041 


E82043-1 
E82043-2 
E82046 
E82048 


E82065 
E82066 


E82068 
E82069 


mei ' 


81 


‚81 


„81 
„81 


VERWARTALER, maakt uw gesprek- 
ken onverstaanbaar, te decoderen 
met nog een verwartaler aan de 
ontvangstkant. 
HF-TESTGENERATOR, inkl. voeding 
en trafo, schakelaars en kristal. 
VERBINDINGSTESTER, inkl. 

buzzer 1,5 V. penlite batt. en meet- 
snoeren. 

DVM/DFM, inkl. displaypr.en voeding 
TIJDSEIN-PROCESSOR, inkl. kristal, 
originele digitasten en voeding m. 
trafo. 

OMWENTELINGENTELLER met 
voeding, relais en digitasten, exkl. 
ingangssensors MCT81 Onderbre- 
kingssensor, p. stuk: 

MCA7 Reflektiesensor, p. stuk: 
THERMOBAROMETER m. multiturns, 
LM308's, sensor en voeding m. trafo. 
KWARTS-STEMVORK, inkl. LS en 
kristal 

VOCHTIGHEIDSSENSOR, 

inkl. opnemer. 

EPROM PROGRAMMER, inkl. voet 
en steker voor aansluiting op junior 
computer. 


TELETEKST-ONTVANGER inkl.tuners 
TELETEKST-DECODER. 
TELETEKST-VIDEO-SCHAKEL PRINT 
EENVOUDIGE DOKATIMER 
Zuivere SINUSOSCILLATOR, met 2k2 
NTC en 4k7 MF weerstand 2% 
(parallel) 
MEGAHOORN (Tel. meeluisterverst.) 
inkl. luisterspoel 
EPROMMER, stand-alone programm. 
apparaat voor 2716 en 2732 
LCD-METER 3,5 digit, werkt op 9 V 
ARTIST GITAARV/ VERSTERKER, 
inkl. chassisdelen, voeding en scha- 
kelaar. Bijp. dubbele nagalmveer. 
POLYFOON KEYBOARD, debounce- 
unit inkl. konnektorties, exkl. toets- 
kon. levering per 8 sets onderdelen. 
DYNAMISCHE RAM-kaart, exkl. 
RAM's inkl. haakse konnektor. 
DYNAMISCHE RAM-kaart kompl. met 
8 stuks 4116-150 nSek. 
PSEUDO-ROM inkl. nood-NiCd's 
(2716-compatible) 
MINI-ORGEL, exkl. keyboard. 
METAALDETEKTOR, alle printonder- 
delen. exkl. kast, spoel en meter. 
METAALDETEKTOR KOMPLEET 
LCD-FREKW.METER (tot 35 MHz). 
inkl. module FM77T en kastje (batt. 

i 


voed ng) 

SYNTHESIZER VCO inkl. konnektors 
PRESCALER (150MHz.) voor LCD- 
frekw. meter (E82026) exkl. digitast- 
schak. en kastje. 

HIGH BOOST (voor elektr. gitaar) 
SYNTHESIZER VCF/VCA met konn. 
SYNTHESIZER Dual ADSR inkl.konn. 
SYNTHESIZER LFO/Noise inkl. konn. 
KNIPPERLICHT exkl. batt. en lampjes 
RINGLEIDING-ZENDER met 9 Volts 
alkaline batterij. 
RINGLEIDING-ONTVANGER, met 
spoel en trafo. 

CAPA-VOORZET, C's digitaal meten 
met dig. frequentiemeter, o.a. pakket 
E82026 

FREKW. LOEP voor o.a. LCD-frekw. 
meter (E82026) voor nauwk. LF- 
metingen. 

10W/70 cm BOOSTER (14V) exkl. 
stripline en verz. koperdraad. 
10W/70 cm BOOSTER (28V) exkl. 
stripline en verz. koperdraad. 
APPREGGIO-GONG 3-tonige gong 
inkl. min. LS, zonder beltrafo 
PROGR. DOKATIMER, met relais, 
voeding en digitasten. 

TELETEKST VOEDING inkl. trafo 
WINDMACHINE ook voor filmliefheb- 
bers. 

PRAATINTERFACE, toevoeging voor 
pakket ‘sprekende chips’ COMPRA 
DOKATHERMOSTAAT, exkl. trafo, 
inkl. 5 mtr. R-draad (7 Ohm/m.) 


advertentie 


elektuur BOUWPAKKETTEN 


59,50 


advertentie 


ke Elektuur bouwpakketten worden strikt 
ide volgens de bestellijst in het 

lad (niets meer en niets minder), ech- 

ter wel inklusief voetjes voor alle IC's. 


E82070 feb. '82 NiCd-LADER, exkl. trafo 31,00 

E82077 __mrt.'82 _ Univ. AUDIO SQUELCH 24,95 

E82078 mrt. '82 Kompakte SYNTHESIZER VOEDING 66,00 
(3 spanningen), inkl. trafo 

E82080 mrt. '82 DNR op print, (stereo), inkl. voeding 55,00 
met trafo, exkl. piloottoonfilter. 

BLR3107 mrt. '82 Voorgeschreven filter voor toepas- 21,90 
sing na FM -tuner. 

E82081 mrt. '82 LOODAKKU-LADER, pakket geschikt 38,95 
voor 6V en 12V bii 3A, exkl. trafo. 

E82086-P mrt. '82 STEREO-TV GELUID, exkl. tuners 165,00 

U324 Originele Philips UHF-tuner met 95,00 
datasheet. 

V334 Originele Philips VHF-tuner met 95,00 
datasheet. 

E82086-K mrt. '82 STEREO TV-GELUID inkl. 2 tuners 325,00 
(u bespaart f 30,-) 

E82089-1 apr. '82 100 WATTER eindversterker, mono, 46,50 
exkl. koeling en voeding 
bijpassende koelingsset: 2 profielen 30,45 
20x11 cm. en spuitje siliconenpasta. 

E82089-2 apr. '82 VOEDING, voor mono-eindversterker, 129,00 
inkl. ringkerntrafo. 

E82090 apr. '82 RAM-TESTER voor 2114 RAM's inkl. 26,50 
drukschakelaar. 

E82091 okt. '82 AUTO-ALARM met schak. exkl. relais 37,90 

E82092 apr. '82 KONTAKT-TESTER, inkl. buzzer en 21,00 
schakelaar, exkl. batterij. 

E82093 apr. '82 MINI-EPROMKAART inkl. 64p konn. 39,00 

E82094 apr. '82 TV-GELUIDSADAPTER, inkl. voeding 51,50 
en speciale ‘snelle’ opto-coupler. 

E82105 mei '82 ZB0A CPU-kaart, inkl. 2716-350nSek. 169,00 
RAM's 2114-L200, male konnektor 
en kristal. 

E82106 apr. '82 POLYFOON KEYBOARD, debounce 175,00 
unit exkl. toetskontakten. 

E82107 apr. '82 POLYFOON KEYBOARD, input unit 159,50 
inkl. alle konnektors en DIP-switches 

E82108 apr. '82 TUNE-SHIFT-UNIT, inkl. draaischak. 57,00 
en org. digitastschak. met LED's 

E82116 mei '82 TOERENTELLER voor modelbouw, 26,95 
inkl. BPW34 en batterij-clip, exkl. 
batterij. 

82121-D jun.'82 Duits SPREKENDE KLOK, inkl. LS 92,50 
en drukknop, aansluitbaar op o.a. 
tiidseinprocessor. 

E82121-E jun. '82 Engels SPREKENDE KLOK, idem. 92,50 

E82122-K jun. '82 SSB-ONTVANGER, inkl. audiodeel, 139,00 
voeding en LS. 

E82128 jun. '82 TL-DIMMER langzaam aan/uit, exkl. 35,00 
kastje. 

E82131 jun. '82 ELEKTR. RELAIS, exkl. kast. 29,95 

E82133 jun. '82 ELEKTR. HONDEFLUIT, exkl. tweeter 17,50 

E82138 jun. '82 weer Alin STARTER, voor TL, exkl. 12,95 

E82141 sep. '82 DOKA-COMPUTER kompleet, inkl. 249,50 
voeding en geprogramm. EPROM 
2716-ESS514 

E82142-1 okt. '82 DOKA-LICHTMETER UITBREIDING 43,00 

E82142-2 okt. '82 DOKA-BADTEMPERATUURMETER 28,95 

E82142-3 okt. 82 DOKA PROCESTIMER, inkl. schaal- 79,85 
led's, digitast en piezo-zoemer. 

E82146 sep. '82 ELEKTR. NEUS, exkl. sensor en 37,00 
trafo (dus voor akkuvoeding) inkl. 

Siemens relais. 

812 sep. '82 Figaro GASSENSOR type 812 27,60 

813 sep. '82 Figaro GASSENSOR type 813 27,50 

E82147-1 sep. '82 HUISTELEFOON 45,00 

E82147-2 sep. '82 Bijpassende VOEDING, inkl. trafo 31,95 

E82148 sep. '82 _ 16-kanaals AFSTANDBEDIENING, zie 


ons alternatief van het merk 'ELSET' 
LCD-THERMOMETER, hiervoor 
leveren wij een alternatief pakket 
(zie o.a. de halfgel.gids van Elektuur. 


geïnteresseerd 
in SOFTWARE 
voor de VIC 20 
of de ZX 81 


Vraag 
(per briefkaart a.u.b.) 
de GRATIS lijst aan! 


E82156 okt. '82 
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nieuwe bouwpakketten 
BESTEL PUBL. OMSCHRIJVING: PRIJS 
NR: DATUM: inkl. print: 
E82157 nov. '82 HF-TREINVERLICHTING, alle komp. 69,00 
exkl. smoorspoel en voedingstrafo. 
Bijbehorende smoorspoel L1 19,95 
E82167 nov. '82 _GITAARSTEMMER, inkl. kristal en 
schakelaars, exkl. draaispoelmeter 82,00 
Fraaie meter 50-0-50uA met spiegel- 
schaal, afm. 45x60 mm. 23,75 
E82175 nov. ‘82 SPREKENDE DOBBELSTEEN, 
spreekt niet omdat print nog(?) niet 
leverbaar is bij Elektuur. 
E82172 nov. '82 CERBERUS (ELEKTR.WAAKHOND) 
inkl. keyboard en één opbouw- 
magneetkontakt, exkl. batterij 110,00 
E82159 nov. '82 _FLOPPY-DISK INTERFACE voor 6502 
alle komponenten inkl. connectors 
en kabel voor BASF-floppy 137,50 
BASF 6106 Floppy Diskdrive 820,00 
Profess. behuizing voor 2 floppies 195,00 
zware VOEDING met ringkerntrafo, 
past in bovenstaande behuizing 230,00 
E82144 nov. ‘82 AKTIEVE ANTENNE, inkl. voeding. 65,90 
E82175 nov. '82 LOW POWER THERMOMETER 110,00 
exkl. batterij. 
voor 
3 - bi | 
ruimdenkende’ ’MOEILIJKE 
H b] 
hobbyisten ONDERDELEN 
25x BC547b 5,00 S 50240 21,70 
25x BC548b „5,00 ICL 7136 44,90 
25x BC549C 5,00 _ ict 8073 19,95 
25x BC557b 5,50 LCD-display 3% D. 29,95 
25x BC558b 5,50 LS 7220 19,75 
25x BC559c 5,50 6821 7,40 
100x 1N4148 7,50 6850 7,80 
50x 1N4002 6,95 2 SK 135 26,95 
50x 1N4004 8,50 2 SU 50 26,95 
50x 1N4007 10,00 Ringkerntrafo 71016 96,00 
25x LED rood 5mm. 7,95 Ringkerntrafo 81033 128,00 
25x LED groen 5 mm. _ 9,50 Elko 4700u / 100V. 19,95 
25x LED geel 5 mm. 9,50 
25x LED rood 3 mm. 9,50 
25x LED groen 3 mm. 9,50 
25x LED geel 3 mm. 9,50 
4x 2N3055 RCA 10,00 
wij wensen u een 
b/ H b/ 
knutselige 


decembermaand } 


DIL 


ELEKTRONIKA 


partikulieren: 


PER BRIEF met ingesloten GBK, BBK 
of EUROCHEQUE, wél ondertekenen, 
géén bedrag invullen i.v.m. prijswijzigin- 
gen of ‘uitverkocht’ zijn. 

-Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 


TELEFONISCH of per BRIEFKAART: 
Levering onder rembours. 

“Verzendkosten f 11,25 (tot 1 kg.) 
MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,- 


VOORUITBETALING op POSTGIRO 
nr. 649943 

“Verzendkosten f S,- 

GEEN MINIMUM ORDERBEDRAG. 
BUITENLAND: Eerst folder aanvragen 


met afwijkende verzendkosten en verreke- 
ning BTW. 


JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61 
3083 AL ROTTERDAM 
TEL. 010-854213 


bedrijven/ instellingen: 
Levering onder rembours met BTW-nota. 
Verzendkosten f 11,25 

MINIMUM ORDERBEDRAG f 50,-. 
‘Op rekening: 30 dagen netto, uitsluitend 
schriftelijke bestellingen en-of afhaalbon. 
“Verzendkosten f 5,- voor orders boven 
f 100,- kleinere orders f 10,-. 


| Al onze gepubl. prijzen zijn INKL. BTW. 


winkel geopend: 
Dinsdag t m vrijdag 9.00 tot 18.00 uur. 
zaterdag van 9.00 tot 16.00 uur. 


gesloten: 


Maandag (de gehele dag) en vrijdagavond 
(geen koopavond). 
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///__MIYAMA 


Miyama levert superieure miniatuurschake- 
laars. Voor een miniatuurprijsje wel te 
verstaan. Voorzien van een hoogst effectieve 
epoxiekraag en is leverbaar met een schakel 
vermogen van 1 A. of 3 A./250 V. 

Voor een lagere prijs dan u gewend bent. 


Goedkoper en beter… 


Amphenol, ! 1 AN Rodelco levert 
de kampioen \-£% 4 vele duizenden 
onder de connector-} _” 2% verschillende 
fabrikanten } 2 connectors van 
0 ee, met een breed en / A} 48 Amphenol uit 
rs ; sruglaan 93C, machtig voorraad. 
(Gegers Telefoon 040-418547 Á assortiment, / Deskundige 
staat op het \ technisch-adviseurs 


Rodelco ; en specialisten staan 
erepodium. NS tot Uw beschikking. 


METEN 
MULTIMETERS 
nu voor iedereen 
betaalbaar |! 


Model M200, 31/2 digit LC display Hfl. 149,-- 
incl. b.t.w. 

e Basisnauwkeurigheid: 0,50/o. 

@ Automatische nul en polariteit. 

e DC spanning: 0,1mV - 1000V. 
e 
. 


AMPHENOL 


De unieke Rodelco katalogus deel 1 doet 
een boekje open over dit kampioens- 
programma en is gratis verkrijgbaar voor 


bedrijven en instellingen. 
AC spanning: 0,1mV - 750V, 
DC en AC stroom: 0,1 MA - 1A, model 
M400 en M500 ook 10A. 

e Weerstandsmeting. 

e M500 ook bereikaanduiding in het display. 

e 1 JAAR GARANTIE. 

Model M400 Hfl. 156,-- incl. b.t.w. 

Model M500 Hfl. 184, incl. b.t.w. 


Het Amphenol/Rodelco 
leveringsprogramma: 


* Fiber optic connectors 


Levering onder rembours (4 Hfl. 8,50 rem- 
bourskosten) of bij vooruitbetaling (kontant 
of ondertekende betaalkaart). 

BON zonder postzegel opsturen naar: 
KLAASING ELECTRONICS B.V. 
Antwoordnummer 10518, 

4900 WB Oosterhout. 


* Computer Interface kabels 
* Coax connectors 

* Rack & Panel connectors 
* Ronde connectors 

* Print connectors 

* Coax relais 

* 19" rekken en kasten 


* i.C. sockets 


Stuur mij 
Ik sluit betaling in / wens levering onder rembours”. 


@) ropELCO 
electronics 


*Doorhalen wat niet van toepassing is. 
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN 


Sd KLAASING ELECTRONICS BU. 


BENELUXWEG 27, 4904 5J OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL: 01620 - 51400, TELEX 54598 


Verrijn Stuartlaan 29, Postbus 296, 
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-995750, Telex 32506. 


België, Genèvestraat 4, Bus 8, 1140 Brussel, 
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415. 


DeNieuws- disete 


Elekfronika 


aktuele elektronika-informatie 


Publikaties staan tevens in het vakblad Elektuur. Losse exemplaren gratis af te halen 


Uitbreiding Hirschman aansluitmateriaal 


Banaanstekers van 1, 2 en 4 mm in allerlei uitvoeringen 
(verguld, met veiligheidssteker enz); meetsnoeren met 
4 mm, 2 mm, 1 mm en zelfs wire wrap pennen 
(0,61 x 0,64 mm); diverse soorten meetpennen, 
meetschakelbus, IC testclip met 1 mm stekerbussen enz. 


derd T e ko 
behuizingen 

rd | 06.15.LP1 30,00 __06.15.D14 12,05 

06.15.LP2 30,00 _ 06.15.L50 6,85 


06.15.D12 7,15 06.15.551 6,85 
06.15.D14 8,35 


Bandkabel serie 19.801 


Bandkabel geschiktom _ 05.21.110 _ 4,50 Condor voedingen 
te verponsen, 05.21.116 6,70 
De Kaf alogus raster 1,27 mm 300V/1A. 05.21.125 9,90 
05.21.140 14,30 07.52.B5,3 151,00 07.52.C5.6 264,00 
De Katalogus geeft een duidelijk 05.21.164 23,40 07.52.B15.1.5 151,00 07.52.D5.12 422,00 
overzicht van het enorme 07.52.B24,1.2 151,00 07.52.BB15.1.5 264,00 


programma elektronika-onderdelen 


en apparatuur. Een boekwerk in Nieuwe Miniplex 14S-serie 


handig formaat van maar liefst 


512 pagina's, waarvan 80 pagina's boormachine De 74S-serie is een snelle uitvoering van de 


met technische informatie zoals standaard serie en is leverbaar in de volgende typen: 
pingegevens, tabellen en data- DE BESTE in haar klasse! 
sheets. Een ‘must’ voor elke Handzaam vermogen (85 W) ontstoort, zelfsmerende Art.nr. prijs inkl. Art.nr. prijs inkl. 
technikus en inkoper! lagers, goede ventilatie en een half jaar garantie. 74502 1.95 74S139 5.10 
De Katalogus is gratis verkrijgbaar Prijs f 125,— 74503 1.95 748140 2.30 
voor bedrijven. Aanvragen door 74504 2.05 74S151 5.10 
middel van brief of telex. Bij 74805 2.05 748153 5.10 
partikuliere aanvraag volgt een 74508 2.05 748157 5.10 
acceptgirokaart t.w.v. f 15,25 74509 2.05 748158 5.10 
(f 10,—+f 5,25 portokosten) 74S10 1.95 748162 12.55 
= 74S11 1.95 748163 12.55 
74S15 1.95 748168 12.60 
INDUSTRIE 74820 1.95 748169 16.05 
— Balieverkoop op rekening in le je Tee Bee 
vore filialen WELLER IC TREKKERS EN - INZETTER 74832 2.15 
— Orders kunt u schriftelijk, ' 4S181 19.15 
telefonisch of per telex door- \deaal voor het inzetten en uittrekken van alle soorten 7 . 
geven 1C.'s is dit Weller gereedschap met professionele 74537 3.85 745182 6.30 
— gunstige kondities op aanvraag eigenschappen U ee ede ie 
ARTIKELNR. OMSCHRIJVING PRIJS 74S51 1.95 748196 9.75 
POSTORDER 08.61.723 inzetter 6 en 8p. DIL 70,50 74864 1.95 748197 9.75 
08.61.720 inzetter 14 en 16p. DIL 67,50 74S65 1.95 74S226 11.20 
— Bestellen d.m.v. brief met 08.61.721 inzetter 24 en 28p. DIL 73,50 74874 2.80 748240 11.35 
ingesloten cheque (niet 08.61.724 inzetter 36 en 4Op. DIL 73,50 74585 8.60 748241 11.35 
ingevuld, wel ondertekend) 08.61.722 inzetter TO IC's 79,50 74886 3.15 748251 5.45 
— of bij vooruitbetaling op 08.61.748 ic trekker 6 en 8p. DIL 78,00 748112 3.20 748257 5.10 
giro 3587603 08.61.730 ic trekker 14 en 16p. DIL 70,50 74S113 3.20 748258 5.10 
— of telefonisch, betaling aan 08.61.740 ic trekker 24 en 40p. DIL 79,50 74S114 3.20 748260 2.55 
postbode 08.61.750 ic trekker 36 en 40p. DIL 87,00 748124 10.35 748280 8.90 
— minimum orderbedrag f 40,00 08.61.741 ic trekker TO-5 IC's 83,50 74S132 5.40 74S281 58.00 
— verzendkosten f 5,00 08.61.742 ic trekker 14 en 16p. DIL 74S133 1.95 748283 11.25 
— rembourskosten f 8,50 met veer 87,00 74S134 2.15 748299 29.50 
EE RARE ee 08.61.743 ic trekker 24 en 40p. DIL 748135 5.10 748373 11.85 
Prijzen inklusief BTW, met veer 99,50 74S138 5.10 748374 11.85 


wijzigingen voorbehouden 


Balieverkoop Utrecht Balieverkoop Haarlem Industrie en postorders 


Lange Jansstraat 16 Kampervest 53 Lange Jansstraat 16 
3512 BB Utrecht -hoek Turfmarkt - 3512 BB Utrecht 


030-31 56 55 2011 EZ Haarlem Telex 47660 displ nl 
023-32 24 21 030-32 83 25 
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„74LS90 
74LS92 
74LS93 
74LS95 
74LS96 

74LS112 
74LS113 
74LS114 
74LS122 
74LS123 
74LS125 
74LS126 


74LS385 129 TDA 1002A 
74LS386 TDA 1003A 
74LS390 TDA 1004A 
74LS395 TDA 1005A 
74LS398 TDA 1006A 
74LS399 TDA 1008 
74LS424 TDA 1010 
74LS445 TDA 1011 
74LS490 4 TDA 1020 
74LS540 TDA 1023 
74LS541 TDA 1024 
74LS568 TDA 1028 
74LS132 74LS569 TDA 1029 
74LS133 74LS620 ae TDA 1037 
74LS136 74LS621 TDA 1046 
74LS137 74LS622 TDA 1047 
74LS138 74LS640 TDA 1048 
74LS139 74LS641 TDA 10598 
74LS145 74LS642 TDA 1059C 
74LS147 74L5643 TDA 1170 
74LS148 74LS644 | TDA 1512 
74LS151 74LS645 TDA 2002 
74LS153 74L5668 TDA 2003 
74LS154 74LS669 TDA 2020 
74LS155 74LS670 SK 303 
74LS156 74LS783 TDA ig 
74LS157 74LS795 TDA 2160 
74LS158 74LS796 TDA 2522 
74LS160 74LS797 


DA 2523 
74LS161 74LS798 TDA 2530 
74LS162 


TDA 2532 
Es1 IC LINEAIRES 

7âLs1e4 205 3 TEA 250 

74LS165 7806 39 TDA 2542 

74LS166 7808 39 TDA 2544 

74LS170 7812 35 


LS17 7815 TDA 2560 
J4LS174 7818 TDA 2576 
74LS175 7824 TDA 2581 
74LS181 78L05 22 TDA 2582 
74LS183 78 Ei 22 TOA 2591 
790 40 TDA 2593 je 
ZAT 7906 40 TDA 2610A MPF-1B .......7254,— 


74LS192 7908 40 TOA 26114 6 
74LS193 7912 40 TDA 2612 Eprom Programmer 


74LS194 zein pi TOA 2620 Board ........7254,— 
TDA 2631 & 
Tera 7924 40 LAKS Speech Synthesizer 


74L5197 79L05 25 TDA 2652 Board 7254, — 
oe Ee k vereen je 
kred 202 2 TDA 2690A 1771 1195 


Ï De 1,— 
74LS240 ani TDA 2800 Printer Board 5791, 


74LS241 ZN427 549 ee Al deze prijzen zijn met 


74L5242 SAA 1900 949 . 

74L5243 UAA 1003-3 Bin aen MEMORY BTW inbegrepen. 
Eee 819 LDA 3520 2016 

ls E TDA 3540 2114 

74L5248 SERIES TDA 3542 6116 


74LS249 LINEAIRES ‚TDA 3560 4116 


SHSSLISSSLES RD 


TDA 4000 2708 
HER OA en ree veer PROMOTIE VAN 
ei 74LS256 CA3046 39 TDA 4100 2732 DECEMBER 82: 


TDA 4200 
74LS14 J4L8257 NN TDA 4260 
74LS15 Jonen CAS TDA 4280 
74LS16 Etn) rde TDA 4290 
Lied 74LS273 CA 3140 Dinsacnn Met onze beste wensen 
MLS en Ane TDA 4718A voor het Nieuwjaar 1983. 
4: TCA 240 TDA 4920 Ë H 
JalS27 74LS280 CA 3162 TCA 270C HEARERS 164 Voor een bestelling van 
74LS28 74LS283 TCA 280A KoASeIg ; meer dan 2000 Frs in 
7 
tree Jatssen pd TDA 5800 TTL LS & C-MOS: —5%. 


dean bier en Voor een bestelling van 
74LS37 74LS299 95 H 90 TOB 1030 


74LS38 74LS322 UAA 170 meer dan 5000Frs in 
74LS40 74LS323 UAA 180 \ ; ij ripe) & 
74LS42 74LS326 ‚TCA 540 :, TTL LS & C MOS: 10%. 


74LS47 74LS327 TCA 640 Condensatoren TK 3300 
74LS51 74LS352 \TCA 650 


74LS54 J4LS353 TCA 660A HF 16 Volts: 12 Stuks voor 
s 
74LS55 TCA 6608 


74LS63 Be K [TGA 730, G1AYG1013 9 — ipv 2200 uF 40 
pl 5: J4LS367 Arden RVU Volts: 10 Stuksvoor 99, — 
74LS75 74LS368 ‘TCA 7608 TRANSISTORS: 


74LS76 74LS373 TCA 780 Ae’ 
74LS78 74LS374 TCA 830 10ONPN general use 199, 


74L583 74LS375 TCA 955 s 100PNP general use 199, — 
74LS85 74L5377 ‘TCA 965 oPTO- 

74LS86 74LS378 TCA 4500 650 | COUPLERS IC 6532 

74LS89 74LS379 TCA 4510 1649 FTIL 111 27 


Elak electronics 


Elak ELECTRONIGS (een bedrijf van de n.v. Dobby Yamada Serra) \ 
27-31 Fabriekstraat, 1000 Brussel tel. 02/512.23.32, op 200 m van de Ninoofse- en 
Anderlechtsepoort en geen parkeerproblemen. Open alle werkdagen van 9 tot 18 u. ‘s Zaterdags tot 16 uur. 


Verzending gratis over het ganse land (ook in Nederland) vanaf min. 2.500, — Fr., tegen voorafbetaling met cheque. Verpakking- en ver- 
zendingskosten voor bestellingen minder dan 2.500,— fr; 250, — BF. 


SILVER 
Drotessionele 
ut 


goldeerbO 
goldeerbdout van 
solderen p rotessionele / 
vlot en Vlug: kwaliteit. 
“S25 25 h 
4 Geleverd 
met 3 reserve 
puizen- 


advertentie 


De VIC-20 is een volwaardige computer die op 
elke TV of monitor kan worden aangesloten. 

e het beeldscherm is opgebouwd uit 22 
karakters en 23 regels @ geheugencapaciteit 
is 5 K RAM incl. beeldscherm, uitbreidbaar 
tot 32 K @ programmeertaal is Basic @ 

e aansluitbussen voor: cassetterecorder, 
spelletjes, seriebus (printer/floppy), 
gebruikersbus (telefoonmodum), geheugen- 
uitbreidingen e compleet met netvoeding en 
nederlandse handleiding. 


PROGRAMMAS: 
„ Vel 
vic 1830 1 
995, VIC 1640 Adressen 
zig. VIC SPELLETJES: 


Wij hebben ook een zeer breed 
assortiment van monitors van 
zeer voordelige tot professionele 
apparatuur! Vogelzang. voor ‘n 
kompleet programma computers en 
accessoiresl! 


HASIC en 


omputers 


De 


Een greep uit onze grote 
sortering computer literatuur 


Acom Atom 
Acorn business 
Er accuinted with Acorn 


programmieren mit ZX 81 

mastering machinecode ZX81 
etting accuinted with ZX81 
P/M handbuch 

ddr mit VIC 20 

IC revealed 


oi oma handb. VIC20 
handbuch 


verzameling kT 
rams, eproms, TTL, Cmos 


LAAG GEPRIJSD, 
HOOG GEPREZEN! 


Epson HX 20 
Een mobile microcomputer in DIN A4 formaat met ongelooflijke prestaties! 


e Microsoft Basic e 32 Kb rom, 16 Kb ram an uit te 
breiden tot 32 Kb) @ RS 232 interface e QWERTY toetsenbord, 
incl. 5 functietoetsen e Lcd display 4x 20 tekst of 120x32 
graphics e ingebouwde printer 24 tekens per regel of grafisch 


120 punten p.r. @ Kalender/klok 20 EEn 


e Werkt op NiCd cellen, 
ACORN ATOM Derersoral 


oplaadbaar Afm. 29x21x4,4cm 
computer die 
met u mee 
SER re De basisconfiguratie 
van de Atom levert 
al een krachtige 


f PAEEELAEETEAOEEA A APRA LA EA ARAAAAATAATANAAAA AN WENT 


N en SA \ 


aans, u ARIB ini computer op met 
ilt Î in LID ee, mogelijkheden. 


8K ROM en 2K RAM zijn indrukwekkende cijfers in deze markt. 
Maar helemaal verbluffend zijn de uitbreidings mogelijkheden: 


tot 12K + 12K, of zelfs uiteindelijk tot 16 K + 40 K. Het begin 
echter is zowel financieel als technisch eenvoudig de Acron 
Atom plus een gewoon tv-toestel. 


SPECIFIKATIES Atom 12 K + 2K RAM 
Volledig OWERTY-toetsenbord 
6502 Micro-processor + BASIC 

lus + ASSEMBLER + 2 K RAM + 

K HYPER-ROM + 23 IC'S en bus- 
sen cassette + interface + UHF 
TV output + 32-bit rekenkunde 
( 2.000.000.000) + 43 stan- 12 
daard /uitgebreide BASIC instruk- 
ties + rijen Strings. Variabel tot 
256 tekens + eed + 
PUT, GET + WAIT DO-UNTIL + 
ef EX-OR + PLOT, MOVE, | (bijvoorbeeld schaakspel} 
Ook voor deze com, hebben wij een groot aanbod van software voor vele toe- 
passingen. Vraag de speciale folder. 


HOME 
COMPUTER 
De alom bekende computer volgens het APPLE systeem. Pal- 
video uitgang cassette interface. m.b.v. modulator aán te 
sluiten op iedere TV en br ee in 15 kleuren mogelijk. Hoge 
resolutie grafics (360x 192). Door 8 interne connectoren, 
velerlei interfaces en uitbreidingen mogelijk. Intern geheugen 


16K RAM. INKLUSIEF 18% BTW. 
Disc-Drive met controller. 1775,- 
Extra-Disc-Drive 1399,- 


Uitbreiding 32K RAM 19 
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SINCLAIR ZX 81 HOME COMPUTER 


Een nog meer komplete computer van Sinclair. Met 
deze computer kan iedereen zich vertrouwd maken 
met computers en programmering. Laat de ZX 81 
rekenen, sorteren, opzoeken, overzichten maken 
en ga zo maar door. Aan te sluiten op iedere t.v. en 
eenvoudige cassetterecorder, zodat u elk door u 
gemaakt programma op de cassette kunt opnemen 
en later in de computer weer kunt laden. De ZX81 
heeft een uitgebreide Basic zoals FP berekening, 
goniometrie en grafische mogelijkheden. Kompleet 
met voeding, Engels en Nederlands handboek, aan- 
sluitkabels en cassette met programma's. 


zX-81 29900 SETPRIJS 
CASSETTE 1t/m6 119,00 
NED. BOEK 24,50 


442,50 
CASSETTE 2t/m6 59,00 
PRINTER 349,00 
16K RAM 195,00 


ZX 80 bezitters: update naar ZX 81 
Software aanbieding: 


5 ZX 81 
software cassettes 
2t/m6 


GE OZ EEE MEE 
„Selkosha GP 100A 
80 koloms, 30 kar/sec, pinfeed, grafics, 


papier 10”, parr. interf. ] ©) 98 


GP 100 VC 
ldem als GP 100A, doch met karakterset 
van de VIC-20 en speciale interface 


hiervoor. 1 1 9 8 


GP 250 X Ü 
80 Koloms, 50 kar/sec, pinfeed, grafics, user 


def. char., RS 232 en 1 24 9 


parr. interface. 

Brother M 8300 

De alom bekende electronische schrijf- 
machine met daisywheel, nu met centronics 
parrallele interface. Is dus op di) 
ledere microcomputer aan te sluiten. 12-14 
tekens per seconde, verwisselbare daisy- 
wheel, correctielint voorziening om 
keyboard als invoer te gebruiken. 


1598 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heer- 
len, tel. 045- 716055. 's Maandags gesloten. Verzending van- 
uit Heerlen. Alle prijzen incl. BTW. Prijswijzigingen voorbe- 
houden. Levering zolang de voorraad strekt. Betaling in 
Nederland vooraf op gironr. 1113345 of onder rembours. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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COMPONENTEN: 


PHILIPS BEKERELCO 
2200/63 

BC547B 10 ST. 2,50 
100 ST, 


HARSKERNSOLDEER 

100 GRAM 

TRAFO 6-24 V 10 AMP. 68,— 
TRAFO 13,5 V 15 AMP. 68,— 
TRAFO 8 V 3 A 26, — 

8V8A 


BOUWPAKKETTEN: 
Elek, oct. dig. 
thermometer 

ETI Muziekprocessor 
RB Toonfiets jaren 80 
MICRO: 

2114L 4,95 4116-150 
Microline 80 A printer 
Microline 82 A printer 


MKM CONDENSATOREN 


4 ed per 10 us Sd eee Len Prijs per 10 stuks | 1 mF/63 V 3,50 
A AHES 2 |s6nr °°°: 250} 1mP/63V 225 | 22mF/63V 3,50 
1EnF iii! 2 leaner 111! 250) 22MF/63V 2,25 |4,7mF/63V 3,50 
VBnr ill! 2E gaar 011! 350} mA/63V 250 |1OmF/63V 4, 
ZanF CC! Ze | oonr .\! Sgo | OMEIEV 250 [22mF/16V 2,50 
rheenen Eretria, 1OmF/63V 3,— | 22mF/63V 4,50 
Ne 150 LF vries pn 22mF/16 V 2,50 | 47mF/16V 4,— 
onee ae oen sg | 22mF/63V 3,50 |47mF/63V 5,50 
AE den ……… & 47 mF/16V 3,— | 100mF/16V 4,— 
RE ZENE ……… 450 | 47mF/63V 4,— | 100mF/63V 7,— 
EEN SE EE en 100 mF/16 V 3,50 | 220mF/16V 5,50 
Baar ii! 2 | 3oonr::! eso | COmF/63V 5,50 | 220mF/63V 8— 
1OnF .„…... 2,— | 470nF.... 6,50 

12nF .... 2,50 | 560nF.... 8,— | BRUGCELLEN 

15nF .... 2,50 | 680nF.... 8,— | 10xB80C1500 ..... : ‚9, 
18nF …... 2,50 | 820nF.... 8,50 | 10xB80C3200 ..... 25,— 
220P LN 2500 AME. 8,50 | 10xB80C5000 .…...... ‚ 30,— 
2InF .... 2,50 | 1,5mF....12— | 10xB250C1500 ........... 13,50 
33nF .... 2,50 | 2,2mF....14,— | 10xB380C5000 .…..........50,— 
gE NEEN 
AT nr arem nd en een 
PIHER INSTELPOTM. IC VOETEN LED'S 3 of 5 mm 

staand en liggend, prijs per 8, 14 of 18 pens. rood, geel of groen 

10 stuks, zelfde soort en 10 per soort . . 4 10 per soort . . 4 
waarde nen en enn 
10mmò........…. 5,— 

1Smm$ ennn 8 — | WEERSTANDEN % WATT 
uee 1 ohm t/m 4,7 meg. ohm, 10 per waarde... .. 0,75 


18,95 
45, — 
42,50 

RCA 
49,50 


Telexrol hiervoor... 
Kettingformule 1000 vel 
Kabel Microline-Acorn 
DATABOEKEN Intersil, 
cmos, Rockwell, Zilog 


METEN: 

PANTEC Dolomiti usi reset 35 
bereiken van 229, — NU 169, — 
Leren draagtas hiervoor 19,90 
PANTEC Pan620 van 89,— 

NU 69,— 
MONACOR reg. gest. voeding 
0-20 Volt 10 Amp. 16 A. 

piek 

HAMEG SCOOP 307 


HAMEG 203 

2 kan, 20 Mc 

Probe 1 : 1 58,— 10: 1 
Probe schakelb, 
1:1/10: 1 


79,— 


rembours of 


Levering onder 
winkelverkoop: 


Hoogh Electronic Components 
Molenstraat 4a 

2611 KA Delft 

Telefoon 015-14 03 71 


PRINT ELCO'S AXIALE ELCO'S 


Prijs per 10 stuks 


Verzending onder rembours (+ 8,50 rembourskosten). OF bij 
vooruitbetaling (+ 6,50 verzendkosten) per giro nr. 1569582 OF 
per bank nr. 65.24.11.096 NMB Alphen a/d Rijn 


ZOUTMAN 
Aj electronics 


SRENKEKERENEEREREAA REE. 


Hooftstraat 122 
Alphen aan den Rijn 
Tel. 01720-75858 


Kits die onder alle 
omstandigheden 
hun werk doen. 


Elincom vervaardigt professionele kits. Zodoende 
bent u als gebruiker ervan verzekerd, dat de kits 
bruikbaar zijn en ook doen waarvoor u ze aangeschaft 
hebt. 

De kwaliteit van Elincom-kits en de zorgvuldige 
samenstelling garanderen optimale resultaten. 

Overigens is elk ontwerp uitgetest en 
gespecificeerd. En zit er een duidelijke en volledige 
bouwbeschrijving bij. 

Elincom-kits leveren de industrie een besparing in de 
ontwikkelingskosten op. En een besparing op de 
inkoopkosten, omdat alles in één keer geleverd wordt. 

Ook voor het onderwijs zijn deze kits ideaal, 
vanwege de praktijkgerichte mogelijkheden en de 
meet-mogelijkheden na afloop van het bouwen. 

Wij hebben o.a. de volgende types kits: 
funktiegenerator, digitale paneelmeter, 
temperatuurmeter, frequentiemeter, voedingen, 
programmeerbare schakelklok, kristal tijdbasis, 
thermostaat. 


Bel voor nadere informatie. 

Bel voor nadere informatie Elincom: 
tel. 05990-14830. U kunt zichook wenden tot een van 
onze Kit-dealers. 


Kit-dealers: 

Amsterdam Muco, Bilderdijkstraat 124 
Arnhem Te Kaat, Jansbuitensingel 2 
Assen Baas, Groningerstraat 73 
Rotterdam Dil, Jan Ligthartstraat 59-61 
Stadskanaal Commix, Postkade 68 

Utrecht Karsen, Herenweg 35-37 

Brussel Halelectronics, Stalingradlaan 87 


Postorder Ned. 
Postorder Belgie 


Commix, tel. 05990-20090 
Halelectronics, tel. 02-3560390 
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Á B&K 
bewijst zich in prijs en kwaliteit 


Model 1420 15 MHz 
dubbelstraal portable 
en jee merten miniscoop k 
« 0,02Hz-2 uitgang mt © deeerstegoedbedienbare 
md EN 

Î À in. d er ndene 4 voedings- 
en log.), funktiegenerator gb 
puisgenerator, tone burst 
generatore voorzien van 
gecalibreerde verzwakker 


Model 3020 sweep + 


Model 2845 digitale 
multimeter met 
microprocessor sturing 
© volledig autoranging 

e slechts Stoetsen en 
twee ingangsbussen voor 
optimale bediening 

® 0,1% basis- 
nauwkeurigheide met 
range-hold funktie 

© ingebouwde continuity 
buzzer 


f 598,- 


59 8 Model 830 autoranging 
3 capaciteitsmeter 

e de snelste autoranging 

3 capaciteitsmetere voor 

Model 1820 e 5Hz—80 MHz autoranging capaciteiten van 0,1 pF tot 200000 uF 


80 MHz frekwentieteller 5 ppm nauwkeurige afvaltijd, tijd f 960 em e metrangehold en Oinstelling 
(100 MHz typ) entelfunktiee periodemeting 9 *prijzen excl. B.T.W 


» | beard eee, 
on 
p'IK PRECISION ge PS Zes 
telex 59409, 
é on telefoon (040) 415547* Á 
® 
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Als u ”slechte invloed” 
op elektronische 
elementen 

wilt voorkomen: 


voor bescherming en 
isolering 
Plastik-Spray 70 

en Ísolier-Spray 72. 


Indien u gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen 
storende en schadelijke invloeden wilt beschermen en isoleren - helpt 
PLASTIK-SPRAY 70 zeker. De transparante, tropenbestendige acryl- 
hars-beschermlak is bestand tegen verdunde zuren, logen, alcohol, 
minerale oliën en atmosferische invloeden. Het laat zonder bezwaar 
solderen toe. U voorkomt kruipstromen, kleine sluitingen, corona- 
verschijnselen en schade door condenswater of vocht. Met ISOLIER- 
SPRAY 72 bereikt u op bewegende delen hetzelfde resultaat 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe 


zl 


Gaarne nadere informatie over 

PLASTIK-SPRAY 70 en 

ISOLIER-SPRAY 72. 

Gelieve tevens uw gratis brochure 
| “Schone Kontakten” met nuttige 

werkplaats-tips te zenden. 


Firma ___ 


Naam 


| Adres _ 
| Plaats Tel. 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 
l 
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MULTIMETERS 


FEDTON DMM 04 bouwpakket 
digitale multimeter 


e Hoogwaardige 3'/ digit multi- SPECIFICATIES: 
meter met laboratorium 


specificaties ® lineariteit £ 0,05% AR, — 10MO 
i ElaN es 
e Kompleet bouwpakketumhet $ Alessnauwkeurigheid + 1 digi 
laatste boutje; incl. + 4 dit + p 
Moulkbarn (AC + 1 digit typ., + 2 digit max.) 


tem; fficiënt 0.001 %° 
Meer dan 1500 met succes 8 beende DOOI 


nagebouwd (geen bedrading) & ejektronisch beveili 
ir gd op alle 
° rn ia digit multi- bereiken tot 1000 V DC en 850 V AC. 
meter.In zijn Klasse Het stroombereik is gezekerd met 3 A 
Eenvoudig te bouwen: 
Nauwkeurigheid 


ingebouwde ijkbron, printen 
met referentieopdruk VenlDC 0,05% typ., 0,15% max. 


Duidelijke Nederlandse bouw- VenlAC 0,15% typ. 0,25% max. 


beschrijving en 6 maanden R 0,1% typ.,0,2 % max. 
garantie ( na korrekte bouw) 

@ Standaard 220V AC Bereiken min. 
optie Nicad-accu's resolutie 

e@ Voorverouderde en laser- V AC/DC 200mV…1000V 0,1 mV 
getrimde weerstanden | AC/DC 204A-2A 10nA 

e Fraaie aluminium geano- R 2000 -20MD 0,10 


diseerde behuizing 
(hxbxd =5Xx20x121/2 cm) 


Automatische nulpuntskorrektie en 


22950 


BF 3890 


polariteit 


Bouwpakket DMM 04 


Set Nicad-äccu's 29,50 (BF 495) 


reeel 
muttimeter 
DM6011A 18900 


BF 3190 

e Handzame 3'/%-digit multimeter met goede 
Prijs/prestatie verhouding 

@ 9V batterijvoeding (150-200 uur bij continue 
gebruik) 

@ 2'/ meting per sekonde, true-RMS meting 
op AC, R‚„ = 10MN 

@ Diode-check meting 

@ Ingebouwde terminal voor H‚‚-meting 
(0-1000) aan NPN en PNP transistor 

e Elektronische beveiliging op V AC/DC en R 
(lvia zekering) 


Specificaties min. nauwkeurig- 
resolutie heid 
O,tmV 0,5/0,8% 


VDC 200mV…1000V 


VAC 200Ven 1000V 0,1 V 1,2% 
IDC 2004A-200mA, 10A 0,1 4A 1,2% 
R 2K0-2MD 10 1% 


Analoge 
multimeter 9750 | 
YF-50T BF 1645 / 


e De betere analoge multimeter, 24 bereiken 
e Duidelijk afleesbare spiegelschaal 
@ Incl. batterijen, meetset, draagtas en manuel 


Specificaties nauwkeurig- 

heid sr B ek ) 
VDC 0,1V…1000V (20K0/V) 3%f.s, Jon 
VAC _10V……1000V ( 8KO/V) 4% f.s. [foar En 
IDC 50u4A.…10A 3%1.s. en, Prei 
R 2K….20M0 3%f.s. Eeott: % 
Hie 0….1000 3% f.s. nr 
Volume-10dB +22dB +62dB nn 


@ Superdunne (25 mm) uitvoering, core-magneet 


Bestelwijze zie adv. assortimenten 
LET OP: alle prijzen zijn INCLUSIEF 18% btw! 


POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774* Telex 73415 


Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 
Tel. (015) 209575”. telex 34093 
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Na een succesvolle introductie op 
de Firato is de MICRO-PROFESSOR 
MPF Il thans leverbaar! De MPF |I 
is een laaggeprijsde home computer 


met de mogelijkheden van de 
‘groten’’ onder de personals. 
Gebruik de MPF |I thuis, op kantoor, 
op school of voor wetenschappelijke 
toepassingen. De MPF Il is aan te 
sluiten op iedere kleurentelevisie of 
monitor. Met behulp van het bijge- 
leverde Engelstalig handboek kan 
iedereen BASIC leren. 

Programma's kunt U opslaan of in- 
lezen met een standaard cassette- 
recorder. 


Programmeertalen: 

De MPF Il bevat een zeer krachtige 16K 
Apple@ compatible BASIC interpreter. 
Met behulp van de binnenkort leverbare 
software kunt U ook in Assembler, Pascal 
of Forth werken. 

Graphics: 

Standaard bevat de MPF Il zowel "'low’' 
als ‘high resolution’’ graphics met zes 
kleuren. 


kh MPF IL 


Software: 


Een aantal cassettes en cartridges met 
computergames’ is reeds beschikbaar. 
Programma's op het gebied van home 
management, onderwijs en busines mana- 
gement komen eraan! 

Bovendien kunt U een groot aantal pro- 
gramma's uit de uitgebreide Apple ll 
programma bibliotheek gebruiken omdat 
de MPF Il BASIC compatible is met de 
Apple Basic. 


Groot toetsenbord extra: 


Voor het inbrengen van lange programma's 
is een groot toetsenbord extra leverbaar. 
En dat tegen een zeer aantrekkelijke 
prijs! 
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HOME COMPUTER 


64AK RAM 
16 K Basic ROM 


Apple’ compatible 


- High resolution 


graphics 


fl. 1OO,- 


excl. BTW 


Uitbreidingsmogelijkehden: 
Thermische printer, °Speech Synthesis 
Board, “Sound Generation Board, ° RS232 
interface, °MPF floppy disk drives, “Joy 
stick. Bovendien kan iedere printer voor- 
zien van een Centronics Interface worden 
aangesloten. 


MPF Il een goede keus 


Voor een prijs die iedereen zich kan 
veroorloven, U kunt het zich niet veroorlo- 
ven er geen te hebben! Wees er snel bij om 
de MPF Il uit voorraad te kunnen be- 
stellen. Zie onderstaande bon voor bestel- 
wijze. Bellen voor meer inlichtingen kan 
ook: tel. 073/130782. 


‘mm 


TECHNISCHE SPECIFICATIES MICRO-PROFESSOR MPF |I 


‘mmm 


CPU :R6502 
ROM :16KB 
RAM : 64KB 


BASIC Interpreter: 

meer dan 90 instructies 

Schermformaat: 

40 kolommen, 24 regels 

Graphics : 40x 48 low resolution 
280 x 192 high resolution 


On board speaker : 0,25 W 

Keyboard: 

49 alphanumerieke en funtietoetsen — 
mogelijkheid voor één toets BASIC 
commando's 

Display interface: 

PAL uitgang voor kleurentelevisie of 
videomonitor 

Afmetingen: 25 x 18 x 3 cm 


Stuur deze bon vandaag nog in en wordt de trotse bezitter van de MPF || home computer met 


handboek en een speciaal MPF |I test programma. 


© Zend mij de MPF II. Ik maak f 1299,— (prijs incl. BTW) over 


op postgiro 5249266 tnv Sciento B.V. 
O Ik voeg f 1299, — aan bankcheques bij. 


MICRO-PROFESSOR is a trademark of Multitech Industrial Corporation. 


@apple is a trademark of Apple Comp. Inc. 


In enveloppe zonder 
postzegel opsturen naar: 


Scuento' b.v 


Antwoordnummer 10003, 
5200 VB ‘s-Hertogenbosch. 
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paperware [ 


Uitgebreide informatie over de nieuwe 
ESS 511-software (disassembler en EPROM- 
programmeer-software), alsmede verbeteringen 
aan de PM/PME-software (ESS 507N) 
Onderwerpen van volgende delen in deze 
nieuwe serie zijn o.a: aanvullende gegevens 
over Junior Basic, een tekst editor/assembler 
enz. 


Voor bestelwijze, zie servicekaart achterin 
dit tijdschrift. 

bestelnummer PWS-1 prijs f 9,50/Bfrs. 187 
(verzendkosten f 3,—/Bfrs. 60) 


IMPORT - EXPORT - PRODUCTION OF 


QUARTZ 
CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


scanners 
C.B. apparatuur 
Microprocessors 


PRODUKTIE Mobilofoons 
binnen 5 dagen van kristallen voor Portofoons 
Amateurapparatuur 
Industrie 
Spoedopdrachten binnen 24 uur 


IMPORTEUR van PTT goedgekeurde 


EUROCOM KM 180 mobilofoon 


LEVERANCIER van mobilofoons, portofoons 
en toebehoren 


Stevinstr. 16 - Industrieterrein Zandhorst 
1704 RN HEERHUGOWAARD 
Tel. 02207-16666/ 17991 
Telex 57503 klove nl 
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AANBIEDINGEN: 


HF TRANSISTOREN 
MRF 237 f 8,00 BLY 89A f 55,00 
MRF 238 f 39,50 BLY 90 f 120,00 
MRF 245 f 150,00 BLY91A f 37,50 
BLY92A f 49,50 
BLY 87A f 27,50 BLY93A f 72,50 
BLY 88A f 37,50 BLY 94 f 145,00 
TRANSISTOREN 
BC 547 B 25 stuks f 5,00 
BC 557 B 25 stuks f 5,00 
DIODE'S 
1 N 4005 25 stuks f 4,00 
1 _N 4007 25 stuks f 4,00 
1 N 4148 100 stuks f 7,50 
FOLIE- TRIMMERS 
Folie-trimmer 40 PF 10 stuks f 9,95 
Folie-trimmer 65 PF 10 stuks f 9,95 
Folie-tronser 1,7-12,5 PF per stuk f 4,50 
60/40 Tin 100 gram 


LUIDSPREKERS 


Tweeters 
ADO0145 T4 
ADO0O161 T8 
Squakers 
A D 5061 Sq 4 
AD2151 Sq4 
Woofers 
AD 12650 W 4 
AD 12250 W4 


75 Watt 
90 Watt 


75 Watt 
120 Watt 


80 Watt 
150 Watt 


f 6,95 


Verzending onder rembours ( + f 7,50 


rembourskosten) of bij vooruitbetaling 


(+ f 5,00 verzendkosten). 
Per giro-betaalkaart of bankcheque of euro- 
cheque of op bankrekening nr. 1492 75 900 
Rabobank Stein. Alle prijzen incl. BTW. 


HOBBY ELEKTRONIKA 


rÎ [JANSSEN 


Weth. Sangersstraat 57 


| 


Makado Centrum Beek k 
Telefoon 04402-6985 5 
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bvn N 
CONTROLLER _ 


K 2583. 


eN 


nn EN 


| 


Deze kit heeft tot doel om temperatuursregelingen in gebouwen, woonkamers enz.… welke gebaseerd 
zijn op centrale verwarming, met stookolie, gas of electriciteit economischer te laten verlopen met een 
rechtstreekse energiebesparing als gevolg. 


Hij biedt namelijk de mogelijkheid om een dagcyclus van vier programma’s te creêren met gewenste 
temperaturen op gewenste tijdstippen. Deze programma’s zijn onderling totaal onafhankelijk, zodat u 
bijvoorbeeld dag en nacht temperaturen zover uit elkaar kunt brengen als gewenst. 


Het display kan naar keuze als uurwerk of als thermometer fungeren. 


De verschillende programma’s kunnen ten allen tijde worden opgeroepen, gecontroleerd en indien ge- 
wenst individueel worden gewijzigd. 


Het geheel kan zonder bijkomende bedrading in de plaats van conventionele mechanische thermostaten 
worden aangebracht, met als supplementair voordeel t.o.v. deze laatsten, dat de hysteresis program- 
meerbaar is naar wens (d.i. verschiltemperatuur tussen uit- en aangaan). Bovendien is het apparaat ook 
manueel te bedienen met algehele prioriteit t.o.v. de programma’s, zonder dat deze worden beïnvloed. 


De voornaamste besparingen worden verkregen door een preciesere temperatuurmeting, stipt 
schakelen en uitschakeling van mechanische toleranties. 


Het apparaat is opgebouwd rond een speciaal daartoe ontwikkelde zogenaamde ‘Single Chip Micro- 
computer’ en is gebaseerd op de modernste technologieën. 


2. Technische gegevens: 


- Voedingspanning: 220 V AC 50/60 Hz. - Thermostaatfunctie: 1°C nauwkeurig. 
- Schakelvermogen: 220 V 3A max. (600 Watt). - 4 Onafhankelijke programma's met dagelijkse 
- Verbruiksvermogen: 4 Watt max. herhalingscyclus. 
- Temperatuurmeter: 0 tot 99°C met - Manuele controlefunctie. 
0,1°C resolutie. - Programmeerbare hysteresis: 1 tot 72E: 
- 24-Uurs klok. - Afmetingen: 240 x 116 x 58 mm. 
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TOONAANGEVENDE FABRIKANT EN LEVERANCIER VAN ELEKTRONIKA IN WEST-EUROPA 


Levering uitsluitend via detailhandel. Adressenlijst op aanvraag. 


Ets. Velleman, Industrieterrein, B-9751 Gavere (België) tel. 091-843611/843612 telex PS 
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Korte leveringstijden Vraag dokumentatie 100/44 


HEBT U NOTA GENOMEN VAN DE 
VEILIGHEIDSREGLEMENTERING = ARBO 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 


Met de installatie van het PASS-systeem 
van Texas Instruments bij Diode bieden wij 
ude mogelijkheid voor het genereren van 


gesynthetiseerde spraak. 


U kunt uw eigen tekst inspreken, waarna 
het onmiddellijk gecodeerd en weer geïn- 
terpreteerd en hoorbaar geraakt wordt. 


Op deze wijze kan gesynthetiseerde spraak 
van zeer hoge, initiële kwaliteit gegene- 
reerd worden. 


De spraak is daarna in digitale vorm in 
blokjes van 20 ms. beschikbaar en kan 
d.m.v. de speciale editing faciliteiten op 
het TMAM9010 multi-user ontwikkelsysteern 
verder geoptimaliseerd en in EPROM opge- 
slagen worden (bijna een halve minuut in 
een 32k EPROM). 


Texas Instruments heeft zowel losse proces- 
sors als kant-en-klare modules voor de 
interpretatie en weergave. 


Vraag dokumentatie 520/43 
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verbindingslinten 
ellebogen 
eilandjes 
teardrops 
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Een unieke service van Diode! DE NIEUWSTE ONTWIKKELING 
OP HET GEBIED VAN 


MEMBRAAN -SCHAKELAARS 


Alstublieft 


DIDDE 


FRONT ANELEN 


combinatiemoaelijkheden van materialen 
kleefstoffen,kleuren en gestructureerde opper 
vlakken 


Vraag dokumentatie 1205+582 
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Tel. 052/44.59.41 Telex 25241 


selektuur 


Medische diagnose met 
rondtollende waterstofkernen 


Medewerkers van het Philips Natuur- 
kundig Laboratorium te Eindhoven en 
van de hoofdindustriegroep Medical 
Systems te Best hebben apparatuur voor 
medisch onderzoek ontworpen, waar- 
mee zonder pijnlijke ingrepen en zonder 
röntgenstraling afbeeldingen van in- 
wendige organen en andere weefsels 
kunnen worden verkregen. Daarbij 
wordt gebruik gemaakt van de eigen- 
schap dat waterstofkernen, die zich in 
elk levend weefsel bevinden, ertoe 
gebracht kunnen worden radiosignalen 
uit te zenden. Uit deze signalen kan met 
een computer een beeld van het be- 
treffende weefsel worden verkregen. Er 
is uitvoerig onderzocht wat de kleinste 
details zijn die nog afgebeeld kunnen 
worden en men heeft technieken ont- 
worpen om die details in het lichaam te 
kunnen lokaliseren. Inmiddels worden 
de eerste apparaten beproefd in ver- 
schillende ziekenhuizen. 


Rondtollende waterstofkernen 


De basis voor de hier bedoelde af- 
beeldingstechniek is de bepaling van 
waterstofkernspinresonantie. Dit is een 
in de schei- en natuurkunde al lang 
bekende metode voor de struktuur- 
analyse van waterstofhoudende mole- 
kulen. Het te analyseren preparaat 
wordt hierbij in een magnetisch veld 
geplaatst. De waterstofkernen, die van 
nature om hun as draaien, richten zich 
nu met hun draaiingsas zo goed mogelijk 
parallel aan dit veld. Vervolgens worden 
ze met een kortstondig hoogfrekwent 
radiosignaal uit hun evenwicht gebracht, 
waarna de rondtollende waterstofkernen 
hun oude evenwichtsstand weer op- 
zoeken, net als een uit zijn evenwicht 
gebrachte tol. Het terugkeren naar de 
evenwichtsstand gaat gepaard met het 
uitzenden van zwakke radiostraling die 
karakteristiek is voor de waterstofkon- 
centratie in het preparaat en voor de 
chemisch-fysische toestand van de 
waterstof in de molekulen. 


Ook in levend weefsel 

Het blijkt nu mogelijk te zijn dergelijke 
meting ook aan levend weefsel te doen, 
De ontvangen radiosignalen zijn daarbij 


echter uitsluitend afkomstig van de 
waterstofkernen in het water dat in elk 
weefsel aanwezig is. De sterkte van de 
signalen wordt dus in eerste instantie 
bepaald door de waterkoncentratie in de 
onderzochte weefsels, maar daarnaast 
ook in zeer sterke mate door de che- 
misch-fysische toestand van het water in 
die weefsels. Met behulp van de com- 
puter kan men uit de radiosignalen 
die van de verschillende weefseldelen 
afkomstig zijn een beeld van het weefsel 
samenstellen en ook van doorsneden 
ervan. Het is in principe ook mogelijk 
de koncentratie en de chemisch-fysische 
toestand van het water in het weefsel te 
vergelijken met die van “standaard” 
gezond weefsel. Dat kan indikaties 
geven omtrent de gezondheidstoestand 
van de onderzochte persoon. Bloeduit- 
stortingen, oedeem e.d. veranderen 
immers de waterhuishouding in een 
weefsel. Ook biedt kernspinresonantie 
de mogelijkheid vloeistofstromingen in 
het lichaam zichtbaar te maken. De 
toepassing van de twee laatstgenoemde 
werkwijzen staat echter nog in de 
kinderschoenen en vereist nader onder- 
zoek. 


Veiligheid 

Zelfs onder zeer extreme proefom- 
standigheden zijn geen bijwerkingen van 
kernspinresonantie-analyses gevonden. 
Ook op teoretische gronden kan men 
stellen dat deze metodiek voor de 
doorsnee-patiënt veilig is. Slechts in 
uitzonderingsgevallen, wanneer patiën- 
ten overmatig gevoelig zijn voor mag- 
netische velden — men kan denken aan 
lijders aan epilepsie of aan dragers van 
een pacemaker — is voorzichtigheid 
geboden. 


Nadere technische details 


Als waterstofkernen (protonen) van 
bijvoorbeeld watermolekulen in een 
sterk magneetveld worden gebracht, 
zullen deze, net als kompasnaaldjes, zo 
goed als mogelijk in de richting van dit 
veld gaan staan. De waterstofkernen 
draaien echter van nature om hun eigen 
as (men spreekt over kernspin). Daarom 
kunnen ze een zogenaamde precessie- 
beweging om de richting van het mag- 
neetveld maken (zie figuur). De situatie 
is vergelijkbaar met de beweging die een 
draaiende tol maakt die een zetje uit 
de vertikale stand heeft gekregen. De 
precessiefrekwentie (het aantal om- 
wentelingen per sekonde) is hoger 
naarmate het aangelegde magneetveld 
sterker is. Als het veld homogeen is 
hebben alle protonen dezelfde precessie- 
frekwentie. 

Nu kan men de protonen ‘aanslaan’ 
met behulp van een kortstondig hoog- 
frekwent radiosignaal waarvan de fre- 
kwentie gelijk is aan de precessiefre- 
kwentie van de protonen in het mag- 
neetveld. Hierbij wordt de hoek a tussen 
de as van de protonen en de veldrichting 
gaandeweg groter. Na de radio-impuls 
zullen de protonen hun oude stand 
weer innemen onder het uitzenden van 
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radiogolven met een resonantiefrekwen- 
tie die gelijk is aan de precessiefrekwen- 
tie. De sterkte van het uitgezonden 
radiosignaal en de duur ervan is een 
maat voor de koncentratie aan water- 
stofkernen en van de chemisch-fysische 
omgeving ervan. Voor de medische 
praktijk heeft dit tot gevolg dat men 
uitsluitend waterstofkernen uit water 
meet (en dus de waterkoncentratie) en 
niet bijvoorbeeld die uit eiwitten, 
suikers of vetten in het lichaam. 
Teneinde de plaats te bepalen waar de 
radiogolven worden opgewekt (anders 
gezegd: de waterkoncentratie in ver- 
schillende delen van het lichaam te 
bepalen) gaat men als volgt te werk. 
Behalve het sterke uitwendige magneet- 
veld legt men een tweede, zwak veld aan 
dat in de lengterichting van het objekt 
in sterkte toeneemt. Het magneetveld 
heeft nu dus een gradiënt (verloop) in 
de lengterichting en de veldsterkte is van 
plaats tot plaats bekend. Omdat het 
veld in de lengterichting toeneemt zal 
dus ook de precessiefrekwentie van de 
protonen in de lengterichting toenemen. 
Een hoogfrekwent radiosignaal zal dan 
alleen die protonen aanslaan waarvan 
de precessiefrekwentie korrespondeert 
met die van het radiosignaal. Daarmee 
is dus de plaats van de resonerende 
protonen in de lengterichting bepaald, 
Door het daarna aanleggen van een 
tweede gradiënt van de magneetveld- 
sterkte loodrecht op de eerste kan men 
tijdens de precessiebeweging de fre- 
kwentie hiervan plaatselijk veranderen. 
Dat gaat zodanig dat de frekwentie van 
de ontvangen signalen lineair toeneemt 
in de richting van de aangelegde gra- 
diënt. De frekwentie is op deze manier 
een maat voor de plaats van de reso- 
nerende watermolekulen. Op deze 
manier kan men dus de waterkoncentra- 
tie van plaats tot plaats meten en daar- 
uit computerbeelden samenstellen die 
de waterverdeling in het onderzochte 
lichaamsdeel getrouw weergeven. In de 
vakliteratuur is de hier beschreven 
afbeeldingsmetode bekend onder de 
namen spinbeeldvorming, spin-imaging, 
NMR-imaging (NMR = nuclear magnetic 


resonance), zeugmatografie of spin- 
mapping. 

Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 
5600 AM Eindhoven. 
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Bij het introduceren van iets nieuws is 
enige uitleg op zijn plaats. Wat is dat, de 
XL serie? Kort en bondig gezegd, staat 
die benaming voor een betaalbare serie 


“high-end” audio-apparatuur, oftewel 
topklasse hifi. In die absolute topklasse 
van de audiowereld zijn de prijzen de 
laatste paar jaar dermate de pan uit ge- 
rezen, dat nog slechts zeer weinigen zich 
zo'n exklusieve installatie kunnen ver- 
oorloven. Dat is een bedenkelijke ont- 
wikkeling, vinden wij. Een alternatief 
voor de audio-liefhebbers met ‘‘nor- 
male’’ beurzen is zelfbouw. Als men be- 


geen sprake meer. Een moving-coil voor- 
versterker van f 3000,— bijvoorbeeld, 
kan nooit of te nimmer meer dan slechts 
een fraktie beter zijn dan een topklasser 
van, zeg, f 600,—. Echt, gelooft u ons. 
Vaak zijn de verschillen meettechnisch 
niet eens aantoonbaar en blijft het bij 
al of niet vermeende subtiele subjektieve 
klankverschillen. 

Dat door een andere aanpak hier fors 
bespaard kan worden is duidelijk. Niet 
alleen op die f 3000,— uit het voorbeeld 
— dat is zonneklaar — maar zelfs ook op 
die f 600,— als u dat wilt. Alle audio- 


de Elektuur 
AL-serie 


“high-end” audio voor zelfbouw 


schikt over een kwalitatief zeer goed 
ontwerp en de moeite wil nemen om het 
apparaat zelf te bouwen, dan is juist in 
die “high-end’-sektor een enorme be- 
sparing mogelijk. 

Tot dusver waren er echter nauwelijks 
of geen tophifi-ontwerpen voor zelf- 
bouw. Daar willen we met deze XL serie 
verandering in brengen. 

hifi en hifi 

Globaal genomen kun je audio-appara- 
tuur in drie kategorieën onderverdelen: 
middenklasse kwaliteit, zeer goede kwa- 
liteit en topklasse. Hifi-kwaliteit bieden 
alle drie de kategorieën, dus is al meteen 
duidelijk hoe rekbaar dat begrip ’hifi’' 
is. 

In de prijsontwikkeling zijn er de laatste 
jaren twee trends te konstateren ge- 
weest. Aan de ene kant is de midden- 
klasse-apparatuur eigenlijk steeds goed- 
koper geworden — hoge produktieseries 
en zware konkurrentie tussen de ver- 
schillende merken maken dat de prijzen 
daar zó scherp gesteld zijn dat er zelfs 
met zelfbouw nauwelijks onder te ko- 
men valt. Bij de kategorie "zeer goede 
kwaliteit” ligt dat al heel anders, terwijl 
bij de topklasse een exakt omgekeerde 
trend waarneembaar is. Daar worden 
de prijzen alsmaar hoger. Vaak heel 
verklaarbaar, gezien de geboden kwa- 
liteit, maar bij sommige exklusieve 
merken is de prijs/kwaliteitsrelatie van 
hun topmodellen toch wel absoluut 
zoek. Regelversterkers die f 6000, 
of meer kosten, luidsprekerboxen van 
f 20.000,— per paar, een MC-voorver- 
sterker van f 3000,-—; het is mogelijk dat 
door hoge research-kosten en inefficiënt 
kleine produktie-aantallen die prijzen 
werkelijk zo hoog moeten zijn, willen de 
fabrikantjes (meestal zijn het kleine) er 
nog een boterham aan overhouden — 
van een reêle relatie tot de feitelijke 
waarde van die apparatuur is uiteraard 


fielen die op zoek zijn naar betaalbare 
tophifi, doen wij met onze XLserie een 
alternatief voorstel: Die kostbare re- 
search doen wij voor u. Gratis! De pro- 
duktie neemt u zelf ter hand. Als u uw 
huiswerk goed doet, krijgt u een exklu- 
sieve handgemaakte installatie die geen 
enkele vergelijking met kommerciële ap- 
paratuur hoeft te schuwen! 


Schakels van de keten 


De bedoeling is dat we binnen een niet 
al te lange tijd een komplete audioketen 
voor u gesmeed hebben, van FM-tuner 
tot en met luidsprekers. We pinnen ons 
nog niet vast op exakte data, maar ne- 
men het liever ruim en houden het bij 
“de komende maanden". Zeker bij deze 
XL-keten geldt dat het natuurlijk fijn is 
als alles volgens planning loopt, maar 
dat dit niet ten koste mag gaan van de 
kwaliteit van de schakels. Dat zult u met 
ons eens zijn. 

Wat de technische aspekten van de 
audioketen betreft, kunnen we op dit 
moment nog niet over alle schakels even 
konkreet zijn. Niet zo vreemd, want de 
publikatie van een aantal van die scha- 
kels ligt nog ver van ons af. En zij die 
ons wat langer kennen, weten dat wij 
niet houden van onnodig gezwam voor- 
af, maar dat we u liever verrassen met 
het ontwerp als het moment daar is. 
Minstens zo belangrijk dan al die scha- 
keldetails trouwens, is de filosofie 
âchter de XL-serie, en die hebben we 
inmiddels voldoende duidelijk gemaakt. 
Een paar dingen kunnen we echter al 
wèl vertellen. Een tipje van de sluier zo- 
gezegd. 

Eindversterker. Daarover kunnen we 
heel konkreet zijn, want een volledige 
beschrijving daarvan vindt u elders in dit 
nummer. Het gaat om een goede, snelle 
eindtrap, met MOSFET'’s als vermogens- 
leveranciers. De versterker is geheel sym- 
metrisch van opzet en levert voldoende 
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Vermogen om ook de meest inefficiënte 
luidsprekers tot leven te brengen. Vol- 
gende maand zal het ontwerp worden 
gekompleteerd door een DC-beveiliging 
en een inschakelvertraging met vi- 
suele(!) indikatie. 

Voor-/regelversterker. Ook hierover heb- 
ben we voor u al wat meer informatie. 
Naast “verplichte figuren’' als volume-, 
balans- en ingangskeuzeregelaars, kent 
dit ontwerp ook tal van minder gebrui- 
kelijke karaktertrekken. We noemen er 
een paar: 
® Zowel 


MD- als MC-voorversterker 


standaard aanwezig. Beide van zeer 
goede kwaliteit en individueel aan te 
passen op praktisch elk goed pick-up 
element. 
© Uitgebreide toonregeling met ver- 
schuifbare kantelpunten. 
@ Mogelijkheid tot overbruggen van de 
toonregeling. 
® Aparte hoofdtelefoonversterker. 
© Regelbare ingangsnivo’s. 
® Aparte signaalkeuzeschakelaar voor 
bandopnamen. 
® Mogelijkheid tot afstandsbediening. 
FM-tuner. Het exakte koncept hiervan 
staat nog niet vast. Waarschijnlijk wordt 
het een systeem op basis van frekwentie- 
synthese, met alle prettige gevolgen 
voor het bedieningskomfort vandien. 
U kunt er echter van overtuigd zijn 
dat het echte aksent zal komen te 
liggen op alle sleutelspecifikaties, zoals 
HF-gevoeligheid en -oversturingsmarge, 
spiegel- en AM-onderdrukking, kanaal- 
scheiding, enz. 
Luidsprekers. Wat dit onderdeel betreft 
hebben we verschillende ijzers in het 
vuur. Al die ijzers bevinden zich echter 
in een dermate pril stadium dat alles wat 
we erover zeggen teveel kan zijn. Daar- 
om doen we dat maar niet. Zeker is 
alleen dat er in ieder geval een “high 
end’ luidsprekersysteem van Elektuur 
gaat komen! 


XL 


Een aantal van u zal beslist menen dat 
ze nog één ding van ons tegoed hebben, 
namelijk een verklaring van de preciese 
betekenis van de letters XL”. Welnu, 
die betekenis mag iedereen zelf invullen 
van ons. Of u bij het horen van de kreet 
“XL” nu denkt aan ‘excellent’, “ex- 
klusief"” of “extra luxe’, doet er in 
feite niet zoveel toe; voor òns betekent 
die toevoeging steeds dat het gaat om 
een topklasse-apparaat voor de prijs van 
een middenklasser! 


fotonenparasiet 


naar een idee van J. Cornelissen 


fotonenparasiet 


komt als een vlinder op de lichtjes af 


Geinig! Snorrend 
en piepend sukkelt daar 
een eigenwijs driewielig 
schepseltje in het rond. 
Het beweegt zich vastbesloten 
in een bepaalde richting, stoot zo nu 


en dan wel eens tegen een hindernis, maar 
maakt dan een elegante bocht achteruit om vervolgens weer 


Zodra een stukje techniek ogenschijnlijk 
een eigen leven gaat leiden, dan vinden 
wij dat meestal maar ongepast of zelfs 
eng. Voorwerpen horen nu eenmaal 
‘dode!’ dingen te zijn en zelfstandig 
handelen is iets dat aan levende wezens 
voorbehouden is. Dingen die zich niet 
aan deze regel houden zijn griezelig. 
Een lokomotief die er in zijn eentje 
vandoor gaat is een spooklok en als 
zich ergens voorwerpen zomaar gaan 
bewegen dan ‘spookt het er’. Kortom, 
als een dood ding gaat “leven’’, dan is 
het een onding. 

Over zo'n onding gaat het hier. Gelukkig 
is het maar klein, dus is het maar een 
klein beetje griezelig. Eigenlijk is het 
gewoon een ontzettend grappig 
“onding”. 


Aktie en reaktie 


Zoals elk levend wezen, heeft ook de 
fotonenparasiet een innerlijke kracht- 
bron nodig om te kunnen bewegen. 
De daarvoor benodigde energie betrekt 
hij uit een akku, terwijl de aandrijving 
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zelf wordt verzorgd door twee elektro- 
motoren. Drie wieltjes maken het be- 
wegingsapparaat kompleet. 

Een ander kenmerk van levende wezens 
is dat ze met behulp van hun zintuigen 
in staat zijn om op een specifieke 
manier te reageren op prikkels van 
buitenaf. Daardoor ontstaat een be- 
paald gedrag. De zintuigen van onze 
fotonenparasiet zijn simpel: twee licht- 
gevoelige ‘ogen’ (fotoweerstanden) 
zorgen voor een richtingsafhankelijke 
lichtgevoeligheid. Een paar simpele 
kontakten maken dat het beestje op 
obstakels kan reageren. 

De beide "ogen’' bevinden zich uiter- 
aard aan de voorkant —en wel op 
voldoende grote afstand van elkaar. 
Ze zijn uitgerust met LDR's. Valt het 
licht er van de zijkant op, dan zal de 
ene LDR altijd meer licht oppikken 
dan de andere. Via de elektronische 
motorsturing wordt hierdoor een koers- 
korrektie bewerkstelligd, die zolang 
aanhoudt totdat beide LDR's weer 
even sterk worden belicht; en dat 
laatste is alleen het geval als het licht 


hardnekkig koers te blijven zetten naar hetzelfde onzichtbare doel. Een mysterieus gedrag op het eerste 
gezicht, maar na een tijdje ben je erachter: het beestje is verslaafd aan licht! Deze “fotonenparasiet” bezit 
een ingebouwd elektronisch instinkt, dat hem automatisch naar de lichtste plaats in de kamer voert. 
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van voren komt. Een en ander heeft 
tot gevolg dat als er in een ruimte met 
donkere wanden slechts één lichtbron 
aanwezig is, de fotonenparasiet zich 
altijd naar deze lichtbron toe zal be- 
wegen. Daarbij maakt het absoluut 
niet uit hoe hij in eerste instantie 
wordt neergezet (figuur 1). De enige 
uitzondering treedt op als men de licht- 
bron wegneemt; de LDR's worden dan 
geen van beide belicht en bij gebrek 
aan oriëntering zal de fotonenparasiet 
dan gewoon het duister in rijden. 

Maakt men de fout om de parasiet over- 
dag buiten neer te zetten, dan is hij in 
no time verdwenen; ‘s morgens zet hij 
dan gelijk koers naar het oosten, 's mid- 
dags naar het zuiden en ‘s avonds naar 
het westen. Hij zal achter de zon aan 
blijven sjouwen tot de akku's leeg zijn. 
In de beslotenheid van een kamer ligt 
het echter heel anders. Daar zijn meestal 
verschillende ramen, die evenzovele 
lichtbronnen voorstellen waartussen de 
parasiet een keuze moet doen. De rij- 
richting wordt dan voor een groot deel 
bepaald door de uitgangspositie bij het 
inschakelen. Soms treden daarbij trou- 
wens merkwaardige effekten op, die 
niet helemaal te vermijden zijn. In 
moeilijke “beslissingssituaties’’ kan het 
systeem een soort oscillatiegedrag gaan 
vertonen, waarbij de parasiet voortdu- 


rend heen en weer blijft schommelen op 
dezelfde plek. Een gedragsvorm die ech- 
ter ook wel eens bij ‘hogere’ levens- 
vormen te konstateren valt. 

Aangezien de meeste ramen niet zo laag 
zijn ingezet dat ze tot op de vloer ko- 
men, treedt er vaak een omkeereffekt 
op als de fotonenparasiet op weg is naar 
het raam: Zodra hij zich in de schaduw- 
zone van het raam in kwestie bevindt 
(zie figuur 2), gaat hij plots zijn aan- 
dacht richten op relatief lichte voorwer- 
pen die tevoren niet opvielen tegen het 
veel fellere licht van het raam. Het 
beestje onderbreekt dan zijn tocht, 
maakt een draai en stuurt vervolgens 
op bijv. een lichte prullebak af. Daarbij 
kan het gebeuren dat hij als gevolg van 
de draai een tegenoverliggend venster in 
het oog krijgt en dat dit dan alsnog het 
nieuwe doel wordt in plaats van de prul- 
lebak. De parasiet is dus al net zo wis- 
pelturig als echte levende wezens, terwijl 
hij het spreekwoord “uit het oog, uit 
het hart” wel erg letterlijk opneemt. 

De fotonenparasiet kan ook om obsta- 
kels heen manoeuvreren. Een willekeurig 
voorwerp of een persoon wordt door 
hem netjes vermeden zolang — en dat is 
heel belangrijk — dat voorwerp maar als 
een donkere massa tegen een lichte 
achtergrond afsteekt, Steekt het voor- 
werp in kwestie juist licht af tegen de 
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Figuur 1. Indien er in een kamer met donkere wanden slechts één lichtbron aanwezig is, dan zal 
de fotonenparasiet zich altijd naar die lichtbron toe bewegen, ongeacht zijn uitgangspositie. 
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achtergrond, dan rijdt hij er ogen- 
blikkelijk recht op af. 

Tafel- en stoelpoten herkent hij meestal 
niet, want daarvoor “ziet” hij niet 
scherp genoeg. Zijn gezichtsvermogen 
moet ongeveer vergeleken worden met 
dat van een mens als die de ogen dicht 
heeft. Verschillen tussen licht en donker 
zijn dan nog goed te herkennen, maar 
fijne details uiteraard niet. Voor hinder- 
nissen die hij niet kan zien, heeft de pa- 
rasiet aan de voorkant twee druktoets- 
kontakten, die wanneer ze door een 
beugel met elkaar worden verbonden, 
een soort “bumper’ vormen. Bij een 
botsing wordt het “gezichtscentrum’’ 
van zijn elektronische brein even buiten- 
spel gezet, waarna de parasiet een 
“instinkt-handeling® uitvoert: Hij rijdt 
dan eerst een stukje achteruit (zodat er 
ruimte ontstaat om te kunnen draaien) 
en maakt vervolgens een keurig bochtje 
naar links of naar rechts, afhankelijk van 
de plaats waar hij de hindernis geraakt 
heeft. 

Nu, we hebben het zo’n beetje gehad, 
dachten we. Verdere staaltjes van ver- 
nuft hoeft u van de fotonenparasiet niet 
te verwachten, want meer kan hij niet. 
Om er geen al te griezelig ‘onding’ van 
te maken, hebben zijn scheppers er 
wijselijk geen computer-brein in gestopt, 
maar hem uitgerust met gewone “eer- 
lijke” logische schakelingen. 


De schakeling 


Elektronisch gezien is de fotonenpara- 
siet een betrekkelijk eenvoudig levend 
wezentje: Eenvoudige sensors, eenvou- 
dige logika en eenvoudige mechanische 
konstruktie. Om met de sensors te be- 
ginnen: De belangrijkste zintuigen zijn 
de beide LDR's, welke samen een span- 
ningsdeler (R1,R2) vormen. Bij gelijke 
belichting horen de beide LDR's de 
zelfde weerstand te hebben, zodat op 
het knooppunt de halve voedingsspan- 
ning staat. Twee triggerschakelingen 
zonder hysterese zorgen ervoor dat elke 
afwijking van deze situatie resulteert in 
een binaire informatie om een koerskor- 
rektie (links/rechts) uit te kunnen voe- 
ren. De LED's D3 en D4 geven de uit- 
gangstoestand van A1 en A2 aan en zijn 
als zodanig onontbeerlijk voor de afrege- 
ling straks. 

Het tussengeheugen (latch) met IC2 ver- 
hindert ongewenste terugkoppeling tus- 
sen aandrijving (besturing) en richtings- 
signalering (LDR's). Wanneer de LDR's 
de aandrijfmotoren rechtstreeks zouden 
sturen, dan zou de zaak waarschijnlijk al 
vlug gaan staan “klapperen’’ en met be- 
hulp van IC2 worden dit soort nerveuze 
reakties voorkomen. De visuele waarne- 
mingen van de LDR's worden nu ver- 
traagd doorgegeven; namelijk alleen 
steeds dan, wanneer de met A3 opge- 
bouwde clock-generator een puls af- 
geeft. Elk van die pulsen gaat vergezeld 
van een kortstondige oplichting van 
LED D5, zodat men in de gaten kan 
houden wat er gebeurt. 
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De besturing en de aandrijving zijn hier 
geen op zichzelf staande zaken, maar 
vormen samen één geïntegreerd geheel. 
De twee wielen die worden aangedreven 
hebben elk hun eigen motor en elke mo- 
tor heeft weer zijn eigen sturing. Wan- 
neer de motoren in tegengestelde rich- 
ting draaien, dan maakt de fotonenpara- 
siet een pirouette. Draaien ze dezelfde 
kant uit, dan rijdt hij voor- of achteruit 
al naar gelang de motorpoling. Het om- 
polen gebeurt voor elk van beide moto- 
ren met behulp van vier transistoren in 
een _ brugschakeling (T1...T4 en 
T5...T8). De brugschakelingen wor- 
den op hun beurt gestuurd door inverte- 
rende CMOS-buffertrappen (N17... 
N20). Omdat de motorsturing digitaal 
geschiedt, treedt er gelukkig uiterst wei- 
nig vermogensverlies op — heel belang- 
rijk, want dat maakt dat de parasiet wat 
langer met zijn akku's doet. 

Om te zorgen dat ons beestje zich niet 
kompleet klem rijdt tegen de eerste de 
beste hindernis die hij niet kan zien, be- 
vat de schakeling ook ‘'uitwijk-logika’”. 
Zoals al eerder gezegd, bevindt zich aan 
de voorkant een bumper welke aan twee 
drukknoppen is bevestigd. Bij een bot- 
sing wordt via die drukschakelaars een 
"0" doorgegeven aan de ingangen van 
de met N1 en N2 opgebouwde flipflop, 
alsmede aan de ingang van poort N3. 
Voor de “bots-signalen” stelt N3 een 
OF-funktie voor: Zodra een van de 
drukknoppen wordt gesloten, geeft N3 
een puls af aan de beide monoflops 
N13/N14 en N15/N16. De monotijd van 
N15/N16 is ongeveer twee keer zo lang 
als die van N13/N14. De kortste tijd be- 
paalt hoe ver de parasiet achteruit rijdt, 
de langste tijd bepaalt hoe lang de uit- 
wijk manoeuvre in zijn totaliteit duurt. 
De komplete manoeuvre bestaat uit een 
kort ritje achteruit, gevolgd door een 
draai van 90°. 


Wanneer de parasiet normaal op licht 
reageert (en dus niet botst) ligt aan pen 
9 van N9 en aan pen 5 van N10 een logi- 
sche 1. De informatie uit de latch wordt 
dan doorgelaten. Op de OF-poorten N7 
(pen 13) en N8 (pen 1) staat een logi- 
sche O0, hetgeen eveneens betekent dat 
de “optische informatie’ wordt doorge- 
laten. Treedt er een botsing op, dan 
worden de beide monoflop-uitgangen 
(pen 4 van N14 en pen 10 van N16) 
logisch 1. Pen 3 van N4 wordt derhalve 
"0'!, zodat N9 en N10 sperren. Op de 
uitgangen van N7 en N8 blijft nu net 
zo lang een logische 1 staan totdat de 
uitgang van monoflop N13/N14 weer 
"0'* geworden is: de fotonenparasiet 
rijdt achteruit! 

Waar komen de beide logische ‘enen’ 
vandaan? 

N5 en N6 hebben allebei een ’'1’’ aan 
de uitgang, omdat op de ingangen 
(pen 5 en 9) van de monoflop een "1'’ 
staat. N11 en N12 laten deze “'1'’ door, 
aangezien hun ingangen van de tweede 
monoflop een ''1” toegespeeld krijgen. 
Wanneer monoflop 1 weer naar nul te- 
rug gaat, dan moet de toestand van de 
flipflop overgebracht worden naar de 
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Figuur 2. Als de parasiet de schaduwzone van een venster binnen rijdt, dan treedt er vaak een 
omkeer-effekt op. Bepaalde voorwerpen die eerst niet opvielen, worden nu als “licht” herkend 
en de parasiet stemt zijn koers hierop af. 
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Figuur 3. De komplete schakeling. R1 en R2 zorgen voor informatie over de lichtomstandig- 
heden, T1... T8 verzorgen de motorsturing en S1 en S2 registreren botsingen. Dan is er nog 
een simpele "sound generator” die het beestje via LS laat spreken. 
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motoren; de flipflop bepaalt dus of er 
naar links of naar rechts gedraaid wordt. 
Wordt de uitgang van de eerste mono- 
flop nul, dan geven N5 en N6 de flip- 
flopinformatie via N11, N12, N7 en N8 
verder aan de motoren. Pas als later de 
tweede (“langere’’) monoflop weer nul 
wordt, sperren N11 en N12. N9 en N10 
gaan weer open, waarmee de oorspron- 
kelijke toestand weer bereikt is. 


De bouw 


De elektronische kant van de zaak zal 
weinig problemen geven. De in figuur 4 
afgebeelde print is gemakkelijk op te 
bouwen. Let er alleen op dat alle tien 
draadbruggen worden gemonteerd en 
dat de koelvlakken van de tien vermo- 
genstransistoren alle in de richting van 
R9/R8 wijzen. 

Wanneer de print is opgebouwd en ge- 
kontroleerd, dan kan er aan het mecha- 
nische deel van de fotonenparasiet be- 
gonnen worden. Figuur 5 laat zien hoe 
wij dat aangepakt hebben. Uiteraard zijn 
hiervoor ook talloze andere oplossingen 
denkbaar. De print en de akku bevinden 
zich op een soort chassis. We hebben 
hier overigens bewust voor een akku ge- 
kozen omdat de motorstroom (zo’n 
300 mA) voor batterijen wat al te hoog 
is. De akku (of meerdere in serie gescha- 
kelde akku’s) moet een spanning van 6 
volt leveren en een kapaciteit hebben 
van tenminste 0,6 Ah —dit even ter- 
zijde. 

Figuur 5 toont dat de beide LDR's net 
als echte ogen aan de linker- en rechter 
zijkant zijn gemonteerd. De luidspreker 
en batterijschakelaar S3 kunnen op een 
willekeurige plaats op het chassis wor- 
den ondergebracht. S1 en S2 krijgen 
echter net als de LDR's een heel speciaal 
plekje. Ze worden, zoals al eerder ge- 
zegd, samen op een beugel bevestigd 
welke dan als bumper dienst doet. De 
LED's D3, D4 en D5 kunnen in eerste 
instantie gewoon op de print worden ge- 
monteerd; heeft de parasiet eenmaal zijn 
definitieve vorm, dan kan er een dekora- 
tiever plaatsje voor worden gezocht. 

Het chassis wordt voortbewogen door 
twee motoren. Wij hebben hiervoor 
twee 6 V/350 mA motortjes van Fischer- 
Techniek gebruikt. Via een worm-over- 
brenging en een snaartje worden vertra- 
gingskastjes aangedreven die het hoge 
toerental van de motoren omzetten in 
een redelijke rijsnelheid. Zo wordt een 
snelheid van ongeveer 10 cm per sekon- 
de bereikt, hetgeen overeenkomt met 
0,36 km per uur. De parasiet is geen 
snelheidsmaniak dus —en dat kunnen we 
rustig stellen. 

Het enige karweitje dat nu nog moet 
gebeuren is het met viltstift of plakband 
zwart maken van de achterkant van de 
LDR'’s. Afschermen tegen zijlicht is niet 
nodig. 


De afregeling 


Met P1 en P2 wordt de “dode zone” 
van het gezichtsveld van de parasiet 
ingesteld. Binnen dit bereik mag een 
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Figuur 4. Koper-layout en komponentenopdruk van de print voor de fotonenparasiet. 
Vergeleken met de rest is de opbouw van de print nog het simpelste karwei. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2 = LDR 
R3,R4,R5 = 470 2 
R6,R15 = 22 k 
R7=1k 
R8,RI,RIJ,R18 = 10 k 
R 10 = 2k2 
RII,R12=47 k 
R13 = 470 k 
R14=1M 

R16 = 33 k 
P1,P1,P3 = 10 k instelpot 


Kondensatoren: 
C1,C2,C3 = 4u7/16 V 
C4 = 470 u/16 V 
C5,C6 =47 n 

C7 = 100 n 


Halfgeleiders: 


D1,D2 = IN4148 
D3,D4,D5 = LED 
T1,T3,T5,T7 = BD 239C 
T2,T4,T6,T8,T9 = BD 240C 
IC1 = LM 324 

IC2 = 4042 

IC3 = 4011 

IC4 = 4071 

IC5 = 4081 

IC6 = 4001 

IC7 = 4049 

IC8 = 4093 


Diversen: 

LS = luidspreker 8 2/0,2 W 
S1,52 = drukknop 

S3 = aan/uit-schakelaar 

6 V akku / > 0,6 Ah 
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Figuur 4, Een proefmodel zoals dat in het Elektuur-lab werd opgebouwd. De print en de akku zijn op een chassis-plaat gemonteerd, welke door 
twee motortjes wordt voortbewogen. De vertragingskastjes zorgen ervoor dat de snelheid beperkt blijft tot een ongevaarlijke 0,36 km per uur, 


wijziging in de opstelling van de licht- 
bron geen koerskorrektie tot gevolg 
hebben. Wordt het bereik te klein geko- 
zen, dan treedt het al eerder genoemde 
“klapper-effekt' van de motoren op. Is 
het bereik daarentegen te groot, dan 
worden obstakels niet meer tijdig her- 
kend. 

De afregeling kan het beste worden uit- 
gevoerd in een ruimte met slechts één 
enkele, liefst puntvormige, lichtbron 
(klein raam of losse gloeilamp). De para- 
siet wordt dan om te beginnen op een 
paar meter afstand van de lichtbron 
neergezet, maar wel zodanig dat hij met 
beide “ogen” in de richting van het licht 
kijkt. Vervolgens wordt hij ongeveer 10° 
naar links gedraaid; op LDR1 valt nu 
meer licht, zodat de spanning op punt A 
groter wordt dan de halve voedingsspan- 
ning. P1 moet men nu zó instellen dat 
LED D3 net gaat oplichten. Daarna 
draait men de parasiet 10° naar rechts 
en regelt op dezelfde manier P2 met 
behulp van LED D4. 


Zolang er rechtuit wordt gereden, mag 
geen van beide LED's oplichten. De 
twee LED's mogen trouwens ook nooit 
allebei tegelijkertijd oplichten, want ook 
dat duidt op een verkeerde instelling van 
P1 en/of P2. 

Fijnregeling van de clock-frekwentie kan 
alleen worden uitgevoerd als de parasiet 


in aktie is. De snelheid waarmee hij rijdt 
speelt hierbij een belangrijke rol. Pas na 
een aantal proefritjes zal blijken wat de 
beste instelling is. Het is trouwens inte- 
ressant om eens te bekijken hoe het 
gedrag van het beestje is bij verschil- 
lende clock-frekwenties (tussen ca. 2 en 
10 Hz). 

Wanneer hij voor het eerst wordt inge- 
schakeld, gedraagt de parasiet zich alsof 
hij tegen een hindernis is gestoten. Dus 
eerst even wachten tot hij met zijn uit- 
wijkmanoeuvre klaar is! Bij kontrole- 
werkzaamheden is het aan te bevelen 
om even de snaartjes tussen de motoren 
en de vertragingskastjes los te nemen. 


Aansluiten van de motoren 


Om ervoor te zorgen dat de fotonenpa- 
rasiet niet voortdurend achteruit of in 
cirkeltjes rond blijft rijden, moeten de 
motoren op de juiste manier worden 
aangesloten. Dat gaat als volgt in zijn 
werk: 
1) Belicht de LDR's zodanig dat D3 en 
D4 niet oplichten. Beide motoren 
dienen zo te zijn aangesloten dat de pa- 
rasiet naar voren rijdt. 
2) Draai de parasiet zo dat het licht 
voor hem nu schuin van rechts komt. 
Het rechter wiel moet nu achteruit en 
het linker vooruit draaien. 


3) Draai hem nu zo dat het licht zich 
links vóór hem bevindt. Nu moet het 
linker wiel achteruit en het rechter voor- 
uit draaien. 
4) Wanneer blijkt dat na het ritje achter- 
uit dat op een botsing volgt, de para- 
siet juist op de hindernis toe rijdt in 
plaats van er vandaan, dan moeten S1 en 
S2 worden omgewisseld. 


Tenslotte 


Wat de techniek betreft zijn we nu 
klaar. Blijft alleen het puntje “vormge- 
ving’’ over. Hoe ‘beestachtig’ men het 
beestje er uit wil laten zien, moet een- 
ieder zelf weten natuurlijk. Wij zouden 
echter willen pleiten voor een niet al te 
schrikwekkende vorm, want anders jaagt 
u misschien de mensen uit uw omgeving 
maar nodeloos op stang. Trouwens, een 
marmot doet het als cybernetisch model 
precies even goed als een met veel moei- 
te in elkaar geknutselde overgedimensio- 
neerde vogelspin, om maar een akelig 
beest te noemen. H 
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de eerste 
komponent uit 


de audio XL-keten: 


2x 140 watt 
hifi-versterker 


Met de Crescendo gaan we van 
start met de publikatie van de 
audio XL-keten. Deze zeer 
krachtige, symmetrisch/ 
komplementaire MOSFET-stereo- 
eindversterker is in staat om maar 
liefst 2 x 140 watt aan 

8 Q-belastingen te leveren en dat 
over een ruim frekwentiebereik en 
met zeer lage vervormingscijfers. 
Naar wens kan deze eindversterker 
voorzien worden van verscheidene 
accessoires, waaronder een 
uitgangs-DC-beveiliging, een 
inschakelvertraging, een koelplaat- 
termometer en uitsturingsmeters. 
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Power-MOSFET's komen voor als 
P-kanaals-type en als N-kanaals-type. Dit 
biedt de mogelijkheid om een klasse 
B-versterker te maken waarin beide 
typen elk een ‘deeltijdbaan’ hebben. 
Omdat ook een MOSFET zo z'n beper- 
kingen heeft, is er, gezien de hoeveel- 
heid te leveren vermogenswerk, een dub- 
bele deeltijdbaan in het leven geroepen: 
een eindtrap met twee N- en twee 
P-kanaals-MOSFET's. 


Hoe zit-ie in elkaar? 


Neem een willekeurige pasfoto, maak 
een vertikale knip over de neus en tus- 
sen de ogen, en u krijgt twee helften die 
totaal niet op elkaar lijken. lets derge- 
lijks geldt voor veel versterker-ontwer- 
pen. Nu zijn wij niet geïnteresseerd in 
visuele vervorming. Des te meer is het 
ons te doen om harmonische en minder 
harmonische vervorming die het gevolg is 
van een asymmetrisch versterkerontwerp 
en die voorkomen kan worden bij een 
symmetrische aanpak. 


Waarom? Omdat ter weerszijden van de 
symmetrielijn bepaalde (even) harmo- 
nische vervormingskomponenten ont- 
staan, die in het eindresultaat (de wis- 
selspanning over de belastingimpedan- 
tie) tegen elkaar wegvallen. Dit heeft tot 
gevolg dat er een geringere dosis kosme- 
tica in de vorm van tegenkoppeling of 
alternatieve vormen daarvan nodig is om 
aan op zich zware eisen m.b.t. de kwali- 
teit van het uitgangssignaal te voldoen. 
En aangezien tegenkoppeling het po- 
tentiële probleem oproept van het mid- 
del dat erger is dan de kwaal (instabili- 
teit; dynamische vervormingen zoals 
TIM), is de gedachte: hoe minder mid- 
del, des te minder kwaal, een gezonde 
gedachte. 

We gaan opnieuw knippen. Neem het 
blokschema van figuur 1 of het prin- 
cipeschema van figuur 2. Trek een hori- 
zontale lijn door het midden. Het valt 
op dat ieder onderdeel ‘boven’ een te- 
genvoeter ‘onder’ heeft; onderdelen die 
slechts één keer voorkomen hebben be- 
trekking op de gemeenschappelijke in- 
gang of uitgang (inklusief tegenkoppe- 
ling). Er is één uitzondering: we zagen 
het niet zo zitten om de ruststroompot- 
meter P1 te vervangen door twee 
kleine. 

Hoogste tijd nu voor een bespreking van 
de figuren 1 en 2. We beginnen bij het 
begin, dus met het hoogdoorlaatfilter 
C1/C2/R1. Dat is er om twee redenen: 
ten eerste om ultralage audiosignalen de 
toegang tot de basluidspreker te ontzeg- 
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gen en ten tweede om een eventuele ge- 
lijkspanningskomponent van het 
gangssignaal te blokkeren ( die zou na- 
melijk rechtstreeks aan de uitgang ver- 
schijnen, met nodeloze gevolgen voor de 
ruststroombalans in de eindtrap). Het 
laagdoorlaatfilter met R2 en C3 is zo- 
danig gekozen dat signalen met frekwen- 
ties tot 160 kHz ‘ongemoeid’ gelaten 
worden. 

De dubbele verschiltrap T1 ... T4 vindt 
u in figuur 1 terug als twee opamps. De 
uitgangssignalen van de verschiltrappen 
(spanning over R11, resp. R13) bestaan 
uit het versterkte resultaat van de verge- 
lijking tussen het ingangssignaal en het 
door R4,R5 en R6 verzwakte uitgangs- 
signaal. Met andere woorden: in de 
spanningen over R11 en R13 is het 
resultaat van de tegenkoppeling ver- 
werkt. Voor wisselspanningen is de ver- 
sterking gelijk aan 


R5//R6 _ 
1 + Rn 32 keer. 


Voor gelijkspanningen is de versterking 
één keer; daar zorgen C4 en C5 voor. 
Zonder die twee kondensatoren zou na- 
melijk de offset van de dubbele verschil- 
trap 32 keer zo sterk aan de uitgang ver- 
schijnen en dat is nergens voor nodig. 

De offset van de dubbele verschiltrap 
wordt bepaald door verschillen in basis- 
emitterspanningen bij gegeven kollektor- 
stromen en verder door een eventueel 
verschil in spanningsval over R1+R2 en 
dito over R5//R6, ten gevolge van een 
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Figuur 1. De scheiding in het midden: uit het blokschema van de eindversterker blijkt over- 


duidelijk de symmetrische opzet. 


mogelijke onbalans in basisstroom van 
T1/T3 en T2/T4. Deze laatste bijdrage 
aan de offset is nihil indien de serie- 
schakeling van R1 en R2 gelijk is aan de 
paralleischakeling van R5 en R6. Zie- 
daar de achtergrond van het schijnbare 
spijkers op laag water zoeken met een 
parallelschakeling van 39 k en 150 k in 
plaats van, pak hem beet, één weerstand 
van 33k. (In het ideale geval gaat er 
even veel stroom uit de basis van 
T3/T4 als in de basis van T1/T2; de voor- 
noemde spanningsvallen zijn dan nul.) 
Overigens: in de bouwbeschrijving kunt 
u lezen hoe u, zonder dat het u een cent 
kost, de toch al lage uitgangsoffset van 
hooguit £ 20mV verder kunt verlagen. 
De voeding uit stroombronnen (T5,T6) 
zorgt voor goede verschiltrappen en 
slechte somtrappen: de versterking en 
de niet-lineariteit (valt buiten het 
tegenkoppelmechanismel!) voor gemeen- 
schappelijke signalen zijn laag. De in- 
vloed van langzame en snelle variaties 
van de voedingsspanningen (100Hz-rim- 
pel plus halve sinussen met de signaalfre- 
kwentie) op het gewenste signaal is nihil 
in het kwadraat. Tot slot nog één ding 
over die verschiltrappen, nòg zo’n stel 
spijkers op laag water: R12en R14 zor- 
gen ervoor dat de kollektor-emitterspan- 
ningen van T1 en van T2 en die van T3 
en T4 nagenoeg aan elkaar gelijk zijn. 
Daardoor is het termisch evenwicht bin- 
nen de twee verschiltrappen beter gega- 
randeerd en dat is weer gunstig. voor die 
offset-geschiedenis. 

De verschiltrappen leveren de stuurspan- 
ning (over R11 en R13) voor een twee- 
tal stroombronnen van stuurstroom 
voor de eindtrap T11...T14. Elke 
stroombron bestaat uit een kaskode van 
twee transistoren, namelijk T7 en T8 
boven, T9 en T10 onder. Aan deze 
schijnbaar nodeloze verdubbeling in 
transistorbezetting zijn vele voordelen 
verbonden. Elke kaskode is een super- 
transistor met een stroomversterkings- 
faktor van minstens 400, een liniaal- 
rechte en _ nagenoeg horizontale 
Ic{Uce)-karakteristiek die zich uit- 
strekt tot kollektorspanningen van 250 
volt, en een eveneens lineaire (frekwen- 
tie- en spanningsonafhankelijke) kollek- 
tor-basis-kapaciteit van een paar tiende 


picofarad, die je zo klein kunt kiezen als 
het printontwerp toelaat. 

Kortom: een ideale stroombron volgens 
het boekje, voor frekwenties vanaf DC 
tot 0,5 à 1 MHz. Hoe is dat mogelijk? Er 
zijn twee oorzaken. Ten eerste: speciali- 
satie. De hoge stroomversterking wordt 
geleverd door T7 en T9, die op een laag 
pitje (een paar volt) staan, terwijl T8 en 
T10 de hoge spanningen en de dissipatie 
voor hun rekening nemen. De stroom- 
versterking van T8 en T10 is onbelang- 
rijk omdat de stroom in hun emitters 
voor nagenoeg 100% present is in hun 
kollektors. Ten tweede: afscherming. 
Neem twee parallelle vlakke metalen 
platen. Die hebben een kapaciteit ten 
opzichte van elkaar. Stel, dat is onge- 
wenst. Wat doe je dan? Neem een derde 
plaat en zet die tussen de twee. De 
‘scheidsrechterplaat”’ elimineert de oor- 
spronkelijke kapaciteit (en zorgt voor 
twee nieuwe, kleinere en ongevaarlijke 
kapaciteiten). Het is als iemand die tus- 
senbeide komt in een gevecht tussen 
twee personen: nu krijgen niet de vech- 
ters, maar de scheidsrechter de klap- 
pen! In figuur 2 is de basis van T7 (T9) 
de ene elektrode, de kollektor van T8 
(T10) de andere elektrode en de basis 
van T8 (T10) de tussenelektrode. 

Maar waarom is die afscherming zo be- 
langrijk, vraagt u zich af. Wel, die in de- 
ze versterker weggewerkte kollektor-ba- 
sis-kapaciteit is: a)sowieso een aantal pF; 
b)niet-lineair. Denk daarbij aan een 
varicap-diode (met een kapaciteit die 
sterk afhankelijk is van de sperspanning). 
In veel versterkerontwerpen wordt deze 
niet-lineariteit weggewerkt door er een 
vijftig tot tweehonderd keer zo grote 
kapaciteit aan parallel te plaatsen: de 
Miller-kapaciteit, die dan tevens dienst 
doet als stabilisatie-C, maar als oplossing 
van dàât probleem verre van optimaal is. 
Nee, liever helemaal geen kapaciteit, 
ook als-ie lineair is. 

Overigens: de kollektor-basiskapaciteit 
van T8 en T10, speciale video-torren, is 
zeer laag. Deze kapaciteit (2x ca. 2pF) 
staat nu effektief tussen kollektor en 
massa en is volkomen onschuldig. Er is 
een prijs te betalen voor de kaskode-aan- 
pak: ten behoeve van de gelijkspannings- 
instelling ervan moeten we een klein ver- 
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T1,T2,T6 = BC 546A 
T3,T4,T5 = BC 556A 
T7 = BC 560C 

T8 =BF 470 

T9 = BC550C 

T10 = BF 469 
T11,T12= 2SK135 
T13,T14 = 28J50 
D5,D6 = IN4148 


Figuur 2. Het schema van de eindversterker, met inbegrip van service-informatie. 
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lies in uitsturingsruimte van de eindtrap 
op de koop toenemen. Echter: dit is een 
verre van dramatische kwestie omdat de 
maximale uitsturing van de eindtrap nu 
wordt begrensd door de kaskode en niet 
door verzadigingsverschijnselen in de 
eindtrap. En dat is weer gunstig voor het 
herstelgedrag na overbelasting (“recov- 
ery’’). 

De DC-instelling van de kaskoden en de 
verschiltrappen wordt verzorgd door de 
zenerdioden D1 en D2, die via R17 en 
R18 van stroom zijn voorzien. De innige 
samenwerking van de zeners met 
C8...C11, C19 en R20 heeft tot gevolg 
dat de DC-instelling van T1 ... T14 zich 
niets, maar dan ook niets aantrekt van 
voedingsspanningsvariaties. 

Dan de eindtrap. Deze is goed voor een 


piekstroom van 14 A en een dissipatie 
(bij 50°C en net als de wijn goed ge- 
koeld houden) van 320 watt. Op korte 
termijn zorgen D3/D5 en D4/D6 voor 
een stroombegrenzing, op langere ter- 
mijn doen de zekeringen F1 en F2 hun 
werk, door zichzelf werkeloos te maken. 
De eindtrap staat ingesteld op een rust- 
stroom van 2x100mA. Deze stroom is 
meer dan voldoende om een zodanige 
overlapping (d.w.z. gelijktijdig geleiden) 
van de beide eindtraphelften te bewerk- 
stelligen dat de overnamevervorming 
(die zou ontstaan bij een te lage of geen 
ruststroom) nihil is. Voor drainstromen 
vanaf ca. 100mA neemt de drainstroom 
af bij stijgende temperatuur en gelijk- 
blijvende gate-source-spanning. Deze ne- 
gatieve temperatuurkoëfficiënt zorgt 


ervoor dat de eindtrap zichzelf niet kan 
opstoken. Bij NPN/PNP-eindtrappen 
moet je de nodige maatregelen treffen 
om dat te voorkomen, hier is dat niet 
nodig. De ruststroominstelling bijvoor- 
beeld vindt plaats met P1, niets meer en 
niets minder. Geen toestanden dus met 
dioden of transistoren. 

Een MOSFET-eindtrap heeft een veel 
slappere (minder steile) uitgangsstroom/ 
ingangsspanningskarakteristiek dan een 
konventionele eindtrap. Dat levert voor- 
delen en nadelen op. Eerst een belang- 
rijk nadeel. De eindtrap is geschakeld als 
komplementaire sourcevolger. De maxi- 
male uitsturing wordt dus bepaald door 
de voedingsspanning minus de stuur- 
spanning van de eindtrap. Aangezien 
voor dezelfde uitgangswisselstroom de 
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stuurspanning bij MOSFET's hoger is 
dan ‘gewoon’, betekent dat een kleiner 
uitsturingsbereik bij gegeven voedings- 


Tabel 1. Specificaties 


Korte karakterschets: Volledig symmetrisch/komplementaire hifi-MOSFET- 


Uitgangsvermogen: 


Ingangsgevoeligheid: 


Ingangsimpedantie: 


Frekwentiekarakteristiek : 


Dempingsfaktor: 
Uitgangsoffset: 


eindversterker met een zeer hoog uitgangsvermogen; goede 
dynamische eigenschappen omdat de intrinsieke traagheid van 
de eindtrapingang is benut voor volledige frekwentiekompensatie 
in het kader van onvoorwaardelijke stabiliteit. 

140 watt in 8 ohm bij gelijktijdige uitsturing van beide kanalen, 
met een harmonische vervorming die binnen het frekwentie- 
gebied van 20... 20.000 Hz 0,01% (—80 dB) niet overschrijdt; 
(dus totaal 280 watt) 

180 watt in 4 ohm bij gelijktijdige uitsturing van beide kanalen, 
met een harmonische vervorming die binnen het frekwentie- 
gebied 20... 20.000 Hz 0,01% (—80 dB) niet overschrijdt 

(dus totaal 360 watt) 

maximaal 180 watt per kanaal in 8 ohm 

maximaal 250 watt per kanaal in 4 ohm 

1 volt eff. voor 130 watt in 8 ohm 

25 kilo-ohm 


4. … 160.000 Hz *$ dB (bij een bronweerstand van 600 ohm) 


100 
minder dan + 20 millivolt DC 


Accessoires: * uitgangs-DC beveiliging, gekombineerd met inschakelvertraging 
* koelplaat-termometer 
* uitsturingsmeter(s) 
enzovoorts. 
3 


Tr1,Tr2= 
ILP 71016 
(2x 300 VA) 


Av 


C17 … C20 = 4700 #4 … 
B1, B2 = B80C10.000 


10.000 #F/80 … 100 V 


spanningen (een andere beperking van 
de uitsturing is overigens de spannings- 
val over de vrij hoge verzadigingsweer- 
stand van een MOSFET). 

Nu de voordelen. De slappere spanning 
in/stroom uit-karakteristiek levert stuk- 
ken minder potentiële vormen van sta- 
tische en dynamische overnamevervor- 
ming op. Verder kun je nu met P1 
nauwkeurig een bepaalde ruststroom in- 
stellen; geen sprong van 0 tot pakweg 
1A bij een 10°-verdraaiing van de rust- 
stroompotmeter. 

De MOSFET-eindtrap T11...T14 is 
werkwillig, niet alleen voor hoge ver- 
mogens maar ook voor hoge frekwen- 
ties. Het verband tussen de uitgangs- 
stroom (drainstroom) en ingangsspanning 
(tussen gate en source), de steilheid dus, 
is onafhankelijk van de frekwentie tot 
vèr in de megahertzen. Dit levert 
oscillatiegevaar op, ware het niet dat het 
geheel van een zo kort mogelijke bedra- 
ding, ontkoppeling (C6,C7,C14 en C15) 
en stopweerstanden (R23...R26) en, 
in mindere mate, R27 ...R30 dit ge- 
vaar elimineert. 

Nu twee kondensatoren die u wel in 
figuur 1 maar niet in figuur 2 aantreft, 
namelijk Cy en Cp. We bedoelen de in- 
gangskapaciteit van de MOSFET's. Zo- 
juist is gesteld dat de spanning over CN 
en Cp onafhankelijk is van de frekwen- 
tie (in het voor de versterker van belang 
zijnde frekwentiegebied) en recht even- 
redig is met de uitgangsstroom. De fre- 
kwentie-afhankelijkheid schuilt in de 
door de stuurtrappen T7 ...T10 te le- 
veren stuurstroom, die toeneemt naar- 
mate de signaalfrekwentie en/of uit- 
gangsstroom stijgt. Die stuurstroom is 
niets anders dan de laad/ontlaadstroom 
van CN en Cp. En als het toch om stro- 
men gaat dan ligt het voor de hand om 
voor stroomsturing van de eindtrap te 
kiezen in plaats van spanningssturing. 
Waarmee we weer bij de kaskodes zijn 
beland. 


821803 _ Het gevolg van die met de frekwentie 
toenemende stroom is dat de spanning 

i over R15 (R16) toeneemt met de fre- 

í kwentie. Hetzelfde is dus het geval met 

‚ de spanning over R11 (R13). Waarom 

' dat interessant is zal blijken na het nu 

Ì volgende uitstapje. Zoals in alle verster- 

kers met tegenkoppeling moet de open- 

| lusversterking vanaf een zeker punt da- 

I len met toenemende frekwentie, en wel 

Î zodanig is dat de daalhelling voor die fre- 

kwentie, waarbij de open-lusversterking 
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Tr1,Tr2 =ILP 81033 
(2x 500 de 
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(rondgaande versterking) één is, nog net 
geen 12 dB per oktaaf is (dus nog net 
geen 180° fasedraaiing oplevert). Dat 
hebben we niet zelf bedacht, maar dat 
is een van de vele dingen die de heren 
Bode en Nyquist al hebben uitgezocht. 

Die nog-net-geen 12 dB-of- 180°-geschie- 
denis is een minimumeis voor stabiliteit. 
Indien we een marge willen hebben van 
6 dB per oktaaf respektievelijk 90° fase- 
draaiing om tegemoet te komen aan een 
kapacitieve belasting of belastingskom- 


Figuur 3. De voeding voor deze eindversterker vormt, hoe u hem ook kiest, een aanzienlijke 
bodembelasting voor uw versterkerkast. 
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Onderdelenlijst bij de figuren 2 en 4. 


Weerstanden : 

R1=27k 

R2 = 3k9 

R3=10 2 

R4=1k 

R5 = 150 k 

R6 =39 k 

R7,R8,‚RI‚R10 = 150 2 
R11,R12,R13,R14 = 6k8 
R15,R16 =82 0 

R17,R18 = 10 k/1 W 

R19,R20 = 2k2 

R21,R22 = 5k6 
R23,R24,R25,R26 = 220 2 
R27,R28,R29,R3O =O 222/5 W 
R31 = 1 2/1 W koolweerstand 
R32= 10 2/1 W koolweerstand 
P1 = instelpotmeter 250 Q of 220 2 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 820 n MKH 

C3 = 220 p 

C4,C5 = 220 4/10 V 

C6,C7 = 220 n MKH 
C8,C9,C10,C11 = 100 4/10 V 
C12,C13 = 330 n 

C14,C15 = 100 4/100 V 

C16 = 22 n MKH 


Halfgeleiders: 

T1,T2,T6 = BC 546A 

T3,T4,T5 = BC556A 

T7 = BC560C 

T8 = BF 470 (Philips) 

T9 = BC550C 

T10 = BF 469 (Philips) 
T11,T12 = 2SK135 (Hitachi) 
T13,T14 = 28J50 (Hitachi) 
D1,D2 = zener 3V9 400 mW 5% 
D3,D4 = zener 12 V 400 mW 5% 
D5,D6 = IN4148 


Diversen: 
L1 =ca. 2 uH: 2x10 wikkelingen 
$= 1 mm rond R31 
F1,F2 = zekering 3,15 A traag (5x20 mm), 
met printzekeringhouder 
2 koelplaten voor T8 resp. T10: 
Fischer SK09/37,5 mm (ca. 8,5 °C/W) 
1 koelplaat voor T11 ... T14: 
Fischer SK53, minstens 150 mm 
(< 0,5°C/W, zwart geanodiseerd en 
ongeboord 
aluminium hoekprofiel 40 x 40 mm, 
150 mm lang 
montage- en isolatiemateriaal T11 ... T14 


Nn dahan mmm 


Figuur 4. De print voor de eindversterker 
herbergt tevens de vier MOSFET's van de 
eindtrap. Dit is niet de makkelijkste, maar wòl 
de enige konstruktieve oplossing die konstruk- 
tief is! 


== 


ponent (elektrostaten, scheidingsfil- 
ters!), dan moet vanaf een zekere fre- 
kwentie (die nu beduidend lager ligt) de 
rondgaande versterking met 6dB per 
oktaaf dalen, in ieder geval tot de fre- 
kwentie waarbij de rondgaande verster- 
king één is geworden, maar liever nog 
iets verder doorgaand. De maximale 
open-us-fasedraaiing is dan onbelast 
90° en het systeem is onvoorwaardelijk 
stabiel. Het is doorgaans nodig om daar- 
toe in te grijpen in de rondgaande ver- 
sterking: het zogenaamde kompenseren. 
Dat gebeurt meestal met een “kompen- 
satie-Cée'', die meestal naar meneer 
Miller is vernoemd. 

Dat is hier echter niet nodig. Indien de 
open-lusversterking vanaf een zekere fre- 
kwentie met 6 dB per oktaaf afneemt is 
er een punt in de versterker aan te wij- 
zen waar de stuurspanning of -stroom 
voor een gegeven uitsturing met 6 dB 
per oktaaf toeneemt (totdat de spanning 
of stroom op is, en dan krijg je de ge- 
vreesde TIM). Zo'n punt hebben we drie 
alinea's geleden gevonden: de stuur- 
stroom door CN en Cp of, wat op het- 
zelfde neerkomt, de stuurspanning over 
R11 en R13. Om een toch al lang ver- 
haal kort te houden: de sowieso aanwe- 
zige frekwentie-afhankelijke ingangska- 
rakteristiek van de MOSFET-eindtrap 
T11...T14 wordt benut ten behoeve 
van de frekwentiekompensatie. Dat dit 
lukt is mede te danken aan de zeer hoge 
kollektorimpedantie van de kaskodes 
T7... T10. Het zal misschien niet met- 
een duidelijk zijn waarom dit gunstig is. 
Nou, de traagheid van Cy en Cp is er, 
zoals gezegd, sowieso, ook als je hem 
niet of niet helemaal voor kompensatie- 
doeleinden benut. Het alternatief is: vol- 
ledige of aanvullende kompensatie el- 
ders in de versterker en dan is in 
figuur 2 een Miller-C welhaast de enige 
mogelijkheid. Die zorgt voor extra traag- 
heid en tevens voor potentiële TIM-pro- 
blemen. Denk even zo'n C tussen de 
basis van T7 (T9) en de kollektor van 
T8 (T10). De maximaal beschikbare 
laad/ontlaadstroom bedraagt ca. 300uA, 
namelijk de kollektorstroom van T1 
(T3). U kunt op uw vingers natellen dat 
het wel eens een hoorbare frekwentie 
kon zijn, waarboven een nette sinus aan 
de ingang een even nette driehoek aan 
de uitgang oplevert... Gelukkig ging 
het om een gedachtenexperiment. 

Want de slew-rate-adepten en andere 
snelheidsmaniakken kan worden mede- 
gedeeld dat je hele gekke dingen moet 
doen bij extreem hoge frekwenties en 
een kapacitieve belasting, wil deze ver- 
sterker in de problemen komen omdat 
de spanning of stroom “op” is. Bij 
180 watt/10 kHz in 4ohm is de top- 
waarde van de driver-wisselstroom 
0,6 mA. En dat terwijl er 14 mA be- 
schikbaar is (in principe nóg meer, maar 
dan fietst de stuurtrap naar een AB-in- 
stelling). Bij hogere frekwenties neemt 
de wisselstroom evenredig toe en zou bij 
een bepaalde frekwentie de 14 mA be- 
reiken, ware het niet dat dan allang de 
invloed van het ingangsfilter R2/C3 tot 
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uiting komt. 

Dan tot slot nog een paar standaard- 
onderdelen die er zijn ten behoeve van 
de stabiliteit. Allereerst R32 en C16, die 
zodanig (kunnen) zijn gedimensioneerd 
dat R32 niet in rook opgaat bij het 
testen van de versterker met de volle 
mep bij 100 of 200 kHz (voor R32 mag 
geen-zwaarder _belastbaar-draadgewon- 
den type worden genomen vanwege de 
zelfinduktie die dat oplevert). De paral- 
lelschakeling van L1 en R31 zorgt, om- 
dat die induktief werkt, voor een gehele 
of gedeeltelijke "terugdraaiing’ van de 
fasedraaiing die het gevolg is van een 
kapacitieve belasting van de versterker- 
uitgang; R31 is er om de aldus ontstane 
LC-kring effektief te dempen, zodat de 
blokgolfweergave ook in dat geval in 
orde is. 
Tot zover de beschrijving van deze ver- 
sterker. Ook deze versterker doet hele- 
maal niets zonder een voeding die zijn 
energie aan het lichtnet onttrekt. Die 
voeding staat in figuur 3 en is gedimen- 
sioneerd voor een dubbele eindverster- 
ker. Een stereovoeding dus. Per voe- 
dingsspanning is een trafo plus gelijk- 
richter nodig. De beide kanalen hebben 
dus elk een gemeenschappelijke “plus” 
en dito "min’. U hoeft echt niet bang 
te zijn voor overspraak tussen de beide 
kanalen en zéker niet via de voeding 
omdat, zoals beschreven, storingen op 
de voedingslijnen niet tot de essentiële 
versterker-stofwisseling doordringen. De 
voorkeur gaat uit naar ringkerntrafo's. 
U kunt kiezen tussen een lichte 
(nou ja... “licht”: bij elkaar nog altijd 
600 VA!) en een zware (2x500 VA). De 
keuze hangt af van uw budget en van de 
vraag of u bij 4 ohm-belasting het onder- 
ste uit de kan wilt halen zonder het lid 
op de neus te krijgen. Soortgelijke over- 
wegingen gelden voor de mate van af- 
vlakking. Per voedingsspanning en per 
kanaal minimaal 4700uF, maximaal 
10.000uF. De maximale grootte van 
C17...C20 wordt niet alleen door de 
centjes bepaald, maar ook door tech- 
nische overwegingen. Immers: hoe dik- 
ker de C's des te lager de 100 Hz-rim- 
pelspanning en des te groter de laad- 
stroompieken. 
N.B. De specifikaties van tabel 1 gelden 
voor de “lichte” voeding en minimale 
afvlakking. 

Indien men de versterker inschakelt is 
de kans levensgroot dat de uitgangsspan- 
ning tijdelijk sterk van nul volt DC af- 
wijkt. Dat komt omdat het tegenkoppel- 
mechanisme — dat zorgt voor een uit- 
gangsspanning nul volt — niet onmiddel- 
lijk aktief is. En dat is ondermeer het 
gevolg van het feit dat de elko’s C8 en 
C9 tijd nodig hebben voor het opladen 
tot de zenerspanning van D1 (D2). 

Er is nòg een situatie waarbij er gelijk- 
spanning op de versterkeruitgang kan 
komen te staan. Dat is het geval bij lang- 
durige overbelasting van de eindtrap, in- 
dien de zekeringen F1 en F2 niet beide 
of niet tegelijkertijd doorpiepen. Deze 
spanning en de eerder besproken "in- 
schakelspanning’” zijn ongeschikt voor 


12-46 — elektuur december 1982 


Figuur 5. Een overzicht van enige door u te verrichten bouw-aktiviteiten. 
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konsumptie door uw kostbare luidspre- 
kers. Daarom is het zinvol om aan deze 
versterker een DC-beveiliging annex in- 
schakelvertraging toe te voegen (die 
overigens ook voor andere versterkers 
geschikt is). Deze schakeling zal in het 
volgende nummer aan bod komen. 


Zo zet je ‘m in elkaar 


lemand heeft eens gezegd dat geen enke- 
le teorie beter is dan de praktijk. Dat 
geldt óók voor deze versterker. U kunt 
bijvoorbeeld de bedrading zodanig fout 
leggen dat de harmonische vervorming 
het honderdvoudige bedraagt van de 
maximaal 0,01% van tabel 1! De nu vol- 
gende tekst en het bijbehorende illustra- 
tiemateriaal zullen er hopelijk toe bij- 
dragen dat u de bouw en de ingebruik- 
name van de versterker tot een goed 
einde brengt. 

Over één ding hoeft u zich in ieder geval 
geen zorgen te maken. Er is een print. 
Figuur 4 toont hem u. De kosten van 
deze print vallen in het niet bij andere 
kosten (met name de voeding) en wij ra- 
den u dan ook dringend aan: ga niet 
proberen om voor een dubbeltje op de 
eerste rang te zitten door zelf iets te 
fabrieken omdat dan het doek voor uw 
zelfbouw-versterkerprojekt wel eens 
snel zou kunnen vallen. Met name de 
ultrageringe terugwerking tussen uit- 
gang en ingangen van de kaskodes ener- 
zijds en de “bedrading van de 
MOSFET's (op de print!) anderzijds, 
zijn kritisch. De speciale konstruktie- 


metode met de MOSFET's op de print 
en een termische koppeling met de koel- 
plaat via een aluminium-hoekprofiel is 
bepááld niet het volgen van de weg van 
de minste weerstand; het is het volgen 
van de enige weg met aanzienlijke weer- 
stand. U ontkomt er namelijk niet aan 
dat er (nauwkeurig!) een aantal gaten 
voor T11...T14 moet worden ge- 
boord. Het alternatief, te weten 
MOSFET's direkt op de koelplaat en 
vanuit de print bedraden, leidt onher- 
roepelijk tot oscilleren (de wet van 
Murphy zegt dat versterkers altijd oscil- 
leren en dat oscillatoren altijd afslaan of 
niet starten). 

Het van onderdelen voorzien van de 
print is het minst problematisch en daar 
beginnen we dan ook maar mee. Wacht 
met T11...T14 en R23...R26 tot 
het laatst; dat is een verhaal apart. Wat 
de overige onderdelen op de print be- 
treft: Monteer R27 ... R30 op enige af- 
stand van de print, dan is de koeling er- 
van beter; zorg voor goede elektrische 
kontakten tussen de uiteinden van L1 
en die van R31 (wikkeldraad ter plaatse 
zeer goed “ontisoleren’), zodat de 
dempingsfaktor niet nodeloos verslech- 
tert; zet direkt na zijn montage P1 in de 
nul-ohmstand, linksom, tegen de klok 
in, dat bespaart u later problemen. 
Indien u de versterker wilt trimmen op 
een minimale uitgangs-gelijkspannings- 
offset (daarover later meer), kunt u 
het beste tijdelijk op de plaats van 
T1...T4 transistorvoetjes monteren 
en in de voetjes T1 ... T4 steken. 


De koelplaatjes van T8 en T10 komen 
rechtop te staan. De koelplaat van T10 
mag geen kontakt maken met de dichtst- 
bijzijnde (metalen!) aansluiting van C7. 
Het is geen gek idee om vooraf even te 
passen voordat u in die koelplaat een 
3 mm-gat boort, ten behoeve van de 
bevestiging aan T10. 

Vergeet ook de draadbrug niet (ingangs- 
massa). De (definitieve) aansluitingen 
van T1...T7 en T9 dient u “boven- 
gronds’ zo kort mogelijk te houden; 
met enig buigwerk is 4 mm haalbaar. In 
figuur 2 treft u alle plattegronden van 
alle transistoren aan. 

Tja, en dan de montage van T11.. 
……T14, R23...R26 en de koppeling 
aan de eigenlijke koelplaat. Eerst moet 
het aluminiumprofiel op lengte worden 
gezaagd en worden geboord. U kunt het 
beste het profiel tijdelijk op de print 
monteren en vervolgens de 4 TO3- 
boringen door de overeenkomstige gaten 
op de print op het profiel aftekenen. 
Ga nauwkeurig te werk! T11...T14 
moeten van het metaal geïsoleerd wor- 
den gemonteerd. Per MOSFET gebruikt 
u een TO3-mica-isolatieplaatje (aan 
beide zijden flink wat warmtegeleidende 
pasta!), twee boutjes M3 x 15 mm met 
moeren, 2x 2ringetjes en twee veer- 
ringen (direkt op koperzijde print). Over 
elke bout wordt een stukje oliekous 
(b= 4 mm) geschoven, met een lengte 
gelijk aan de totale dikte van TO3- 
montageflens plus hoekprofiel plus 
print. U kunt het aluminium-hoek- 
profiel op de print vastzetten door 


Crescendo 


150 


achtereenvolgens T12, T11, T13 en T14 
te monteren. Nadat een MOSFET is ge- 
monteerd gelieve u met een universeel- 
meter (ohm-meting) te verifiëren dat het 
aluminium geen elektrisch kontakt 
maakt met de TO3-behuizing (lees: de 
source). Door deze meting na elk der 
vier montagefasen te verrichten is een 
eventuele abusievelijke kortsluiting snel 
gelokaliseerd; hij zit namelijk bij de 
meest recent gemonteerde MOSFET. 

De weerstanden R23... R26 zijn op de 
komponentenopdruk van figuur4 ge- 
stippeld getekend. Dat heeft te maken 
met het feit dat ze onderop de print 
worden gemonteerd, dat wil zeggen: zo 
dicht mogelijk bij de gate-aansluitingen. 
Op de koperzijde ter plaatse de print 
inspekterend, zult u tevergeefs zoeken 
naar aansluitgaatjes voor R23...R26. 
Het zou u alleen maar in de verleiding 
brengen om de aansluitdraden van de 
weerstanden te ver door te steken; zo 
ver dat kortsluiting met het aluminium- 
profiel kan ontstaan. Monteer de vier 
weerstanden met zo kort mogelijke aan- 
sluitdraden (maximaal 1 cm) en met het 
weerstandslichaam een paar mm van de 
print verwijderd. Montagemetode: aan- 
sluitdraden tot op 1 cm afknippen en 
voorbuigen, eerste aansluiting proviso- 
risch maken, tweede aansluiting sol- 
deren, eerste aansluiting solderen. 

Nu de montage van print plus hoekpro- 
fiel op de grote koelplaat. 

De relatieve positie van beide hangt 
enigszins af van het grotere geheel van de 
kastkonstruktie, maar het is geen gek 


idee om de koperzijde van de versterker- 
print op enige afstand van de kastbodem 
te houden. Bedenk dat vrijwel alle door 
T11...T14 gedissipeerde warmte via 
de opstaande zijde van het hoekprofiel 
naar de grote koelplaat moet stromen, 
en dat dus een zo laag mogelijke termi- 
sche overgangsweerstand tussen de beide 
metaalmassa’s geboden is. Dat is te be- 
reiken door op zo veel mogelijk punten 
als praktisch is boutverbindingen tussen 
hoekprofiel en koelplaat aan te brengen. 
Immers, dit verlaagt de kans op het ont- 
staan van een slecht warmtegeleidende 
luchtlaag. Zes boutverbindingen is een 
aanvaardbaar minimum; neem boutjes 
M4x15 met veerringen. Een andere 
maatregel ter verbetering van het ter- 
misch gedrag betreft het insmeren met 
warmtegeleidende pasta van de twee 
met elkaar kontakt makende metaalop- 
pervlakken. 

Tot zover de print/koelplaatkombinatie. 
In het geval van een stereo-versterker 
moet u het bovenstaande nog een keer 
doorlopen, respektievelijk doormaken. 
Nu het grotere geheel van versterker (s), 
voeding en kast. Figuur 5 biedt zowel 
een uitgangspunt als een panorama. Die 
figuur 5 heeft niet de pretentie volledig 
te zijn omdat u nog wat toeters en bel- 
len kunt toevoegen. Daarover de volgen- 
de maand meer. De in figuur 5 geschets- 
te bedrading wordt echter niet wezenlijk 
gewijzigd door eventuele latere toevoe- 
gingen. Over bedrading gesproken: die 
is, zoals al opgemerkt, niet onkritisch. 
Door ongewenste galvanische koppeling 
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naar keuze 


Onderdelenlijst bij de figuren 3 en 5a 


Tr1,Tr2= trafo 2x 25 V/6 A, bijvoorbeeld 
ILP type 71016 (300 VA) 
of: trafo 2x 50 V/5 A, bijvoorbeeld 
ILP type 81033 (500 VA) 
F3,F4 = zekering 2 A traag of 2,5 A traag 
B1,B2 = brugcel B80C10.000 
metalen blokmodel (zie figuur 5a) 
C17,C18,C19,C20 = elko 
4700... 10.000 uF/80... 100 V 
(of: C17,C19 = 10.000 uF/80... 100 V; 
C18,C20 vervallen) 
(elko’s bij voorkeur bekermodel met 
schroefaansluiting) 
Eventueel: netschakelaar 


nn 


(geleiding) en induktieve of kapacitieve 
koppeling (straling) kan de kwaliteit van 
de versterker behoorlijk worden ver- 
ziekt. Met name het instralen van de 
voedingslijnen op de ingang is een po- 
tentiële boosdoener. (Indien men de ver- 
sterker fors stuurt met een sinus, zien 
beide voedingsstromen eruit als een 
enkelzijdig gelijkgerichte sinus, met on- 
tiegelijk veel harmonischen; hoe hoger 
de harmonische, des te gemakkelijker de 
kapacitieve weg naar de ingang.) 
Ongewenste galvanische koppelingen 
worden effektief de kop ingedrukt door 
te kiezen voor één aardpunt (bij de 
elko’s). De versterker heeft een ingangs- 
aarde en een uitgangsaarde, die intern 
via R3 zijn doorverbonden en die beide 
met het centrale aardpunt zijn verbon- 
den. 
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Wat er verder nog valt op te merken 
over de bouw betreft voornamelijk de 
voeding. U mag zelf uitmaken hoe “dik” 
die wordt (keuze Tr1 en Tr2, afvlakka- 
paciteit), afhankelijk van de grootte van 
uw vermogenshonger en uw budget. In 
ieder geval moet u niet nodeloos bezui- 
nigen op de kwaliteit van de afvlak- 
elko’s: liever een prima kwaliteit beker- 
model _ met schroefaansluitingen van 
4700uF dan een goedkoop 10.000uF- 
model uit de ramsj. Een bekermodel 
heeft tevens het voordeel dat niet één 
van de aansluitingen (meestal de’'min’’) 
is doorverbonden met de metalen bui- 
tenkant danwel dat de metalen beker is 
geïsoleerd. Is de minaansluiting niet vrij 
beschikbaar, dan levert dat extra kom- 
plikaties op voor de montage, omdat 
men dan moet voorkomen dat de nega- 
tieve voedingsspanning te allen tijde nul 
volt is! Voor bekermodelelko’s zijn han- 
dige montageklemmen in de handel ver- 
krijgbaar. 

Neem superstevige verbindingen voor de 
leidingen naar en tussen de afvlakelko’s. 
U kunt de bedrading volgens figuur 5 
aanbrengen, met uitzondering van de 
twee of vier voedingsverbindingen. 


Inwerken 


Geen goede versterker zonder goede voe- 
ding. Het is daarom verstandig om eerst 
de voeding onbelast te testen. Kontro- 
leer eerst de bedrading van de voeding 
grondig. Bedenk dat een kwa polariteit 
verkeerde spanning over een of meer- 
dere elko’s explosiegevaar met zich mee- 
brengt. Okay, op een gegeven moment 
heeft u zó veel zelfvertrouwen ontwik- 
keld, dat de netsteker de kontaktdoos 
ingaat. Zowel de positieve als de nega- 
tieve voedingsspanning dient 70... 75 
volt te bedragen. Na het uitschakelen 
van de voeding kunt u het beste de af- 
vlakelko's even een handje helpen bij 
het ontladen door tijdelijk een weer- 
standje van een paar k tussen de aan- 
sluitingen te houden. 

N.B. Nooit “met de botte bijl” ontla- 
den (bijvoorbeeld schroevedraaier-over- 
brugging)! 

Nu kan de eigenlijke versterker worden 
getest en in gebruik worden genomen. 
Gaat u het in stereo doen, dan door- 
loopt u de nu volgende tekst twee keer. 

Sluit eerst de plus en de min op de ver- 
sterker aan (de massa’s waren al aange- 
sloten). Verwijder de zekeringen F1 en 
F2 en gebruik in de plaats van F1 
en F2 tijdelijk twee weerstanden van 
10 ohm/% watt. Zet de ruststroompot- 
meter P1 op minimale weerstand; links- 
om draaien dus. Laat de luidspreker- 
klemmen open. Ervan uitgaand dat u 
het gebruikelijke scala aan kontroles op 
goede en slechte verbindingen en kort- 
sluitingen, alsmede kontroles op korrek- 
te onderdelenkeuze en -positie achter de 
rug heeft, kunt u de voeding inschake- 
len. Mocht er onverhoopt van een kort- 
sluiting in de eindtrap sprake zijn, dan 
kost u dat een paar dubbeltjes aan zwart 


geblakerde 10 ohm-weerstandjes (zodra 
u onraad ruikt de versterker direkt uit- 
schakelen!). Voordat u in dat geval een 
nieuwe investering van drie dubbeltjes 
doet, s.v.p. wel eerst even de fout op- 
sporen en wegnemen. 

Indien de twee weerstandjes geen nei- 
gingen tot oververhitting tonen, kunt u 
over één zo'n weerstand (het geeft niet 
welke) een universeelmeter hangen (3 of 
6 V-DC-meetbereik; zie ook figuur 2 
bij F1 en F2). Met P1 geheel linksom ge- 
draaid moet de spanning nul volt bedra- 
gen. Dat moet veranderen indien P1 
(rechtsom) wordt opengedraaid. De span- 
ningsval moet toenemen naarmate P1 
verder wordt verdraaid. Bij een span- 
ningsval van 2 volt Een goed; dan is de 
ruststroom gelijk aan 10 ohm 200 mA, 
dat is 100 mA per MOSFET. 

Schakel de versterker uit, verwijder de 
twee weerstanden en plaats de zekerin- 
gen F1 en F2 in de printzekeringhouders. 
Schakel de versterker weer in. Meet de 
spanning aan de versterkeruitgang ten 
opzichte van massa. Als alles goed is zal 
deze spanning niet meer dan 20 mV 
(plus of min) bedragen. 

Uw versterker is nu in principe in orde. 
U kunt ter kontrole de diverse meetpun- 
ten (zie figuur 2) nalopen. 

Ter verdere perfektionering kunt u pro- 
beren om de gelijkspanning op de ver- 
sterkeruitgang nog lager te maken. Dat 
gaat zo: Er van uitgaand dat u een vaste 
keuze hebt gedaan voor T5, respektieve- 
lijk T6, kunt u voor T1 en voor T3 kie- 
zen uit twee exemplaren (na de keuze 
valt er uiteraard niets meer te kiezen 
voor T2, respektievelijk T4). Er zijn 
dus vier verschillende mogelijkheden 
voor T1 .…. T4. Eén van die mogelijkhe- 
den levert de laagste uitgangsgelijkspan- 
ning op. || 


Literatuur: 

“Tegenkoppeling — de witmaker of de 
grote vergeler?”, Elektuur januari 
1977 

“Ringkern-nettrafo’s”, Elektuur april 
1982 
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Een “apartje’’ over MOSFET's 
(met de nadruk op “tje”’) 


We moeten het kort houden. Daarom 
hier en nu enige informatie over 
MOSFET's die u niet of nauwelijks te- 
rugvindt in de (overigens voortreffelijke) 
“Hitachi Power Mos Fet Application 
note’’. Bij het toepassen van MOSFET ‘s 
in een versterkerontwerp zijn we, eerlijk 
gezegd, niet zo erg geïnteresseerd in hoe 
het nou precies zit met P- en N-laagjes, 
maar meer in een verzameling weerstan- 
den en kondensatoren, gekombineerd 
met een spanningsbron of stroombron, 
die dat samenstel van lagen en laagjes re- 
delijk nauwkeurig nabootst, met inbe- 
grip van het gedrag voor grote signalen, 
dus de situatie bij forse uitsturing. 

Een vervangschema dus. Figuur a is het 
vervangschema van een als sourcevolger 
geschakelde MOSFET. De weerstand rg 
is de interne gate-serieweerstand, die 
een extern verlengstuk heeft in de vorm 
van de weerstanden R23...R26 van 
figuur 2. Kapaciteit C is de ingangska- 
paciteit. Hierover staat de stuurspanning 
u, die via de steilheid S de uitgangswis- 
selstroom in de belastingsweerstand Ry 
bepaalt. In het voor ons interessante fre- 
kwentiegebied is S (ook wel yfs ge- 
noemd) onafhankelijk van de frekwen- 
tie. Indien de sourcevolger met spanning 
wordt gestuurd, geldt de formule onder 
figuur a (de bijdrage van de gatestroom i 
aan de uitgangsstroom kan worden ver- 
waarloosd). 

Figuur b is identiek aan figuur a. Deze 
levert meer inzicht in de ingangsimpe- 
dantie. De formule bij figuur b geeft de 
situatie aan bij zuivere stroomsturing 
(met een stroom i). Het valt op dat rg 
geen enkele rol speelt. Dit in tegen- 
stelling tot de situatie bij spannings- 
sturing. Uiteraard speelt rg (en zijn 
externe verlengstuk) wèl een rol bij de 
maximale uitsturing omdat i zorgt voor 
een spanningsval over rg- 

Ging figuur b over zuivere stroomstu- 
ring, figuur c betreft een meer prak- 
tische situatie. In de stroombron is en 
weerstand R is de gekombineerde en ge- 
balanceerde werking van de twee kasko- 
des T7 ... T10 van figuur 2 samengevat; 
R is de gemeenschappelijke kollektor- 
impedantie van T8 en T10. Uit de for- 
mules bij figuur c blijkt een bepaalde af- 
hankelijkheid van de frekwentie, die het 
uitgangspunt biedt voor de in de hoofd- 
tekst genoemde automatische, in de 
eindtrap ingebouwde frekwentiekom- 
pensatie voor onvoorwaardelijke stabili- 
teit. De hiervoor benodigde daling met 
6 dB per oktaaf vindt u terug in het ver- 
band tussen de uitgangsspanning en de 
optelsom van de ingangsspanningen van 
de kaskodes. 

Bij een gegeven rondgaande versterking 
hoort een bepaalde kantelfrekwentie 
W3dB: hoe hoger de ene grootheid, des 
te lager de andere. Het feit dat de fre- 
kwentiekompensatie van de versterker 
volledig plaats kan vinden in de koppe- 
ling: stuurtrap/eindtrap (en dat dus el- 
ders in de versterker geen C's nodig zijn, 
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met alle nadelen van dien), is te danken 
aan de kaskode-aanpak, die zorgt voor 
een hoge R en een, zeg maar gerust, ont- 
brekende kapaciteit tussen uitgang en 
ingangen. Overigens: indien er sprake 
was van zuivere stroomsturing (figuur b), 
zou de gekombineerde werking van 
stuurtrap en eindtrap een integrator 
opleveren. Dit zou een wg3dgB van nul 
hertz hebben opgeleverd en daar zijn wij 
ook niet kapot van. Immers, de reduktie 
van vervorming en stoorspanningen ten 
gevolge van tegenkoppeling moet voor 
een zo groot mogelijk frekwentiegebied 
onafhankelijk van de frekwentie zijn. 
Tot nu toe is er met één sourcevolger ge- 
werkt (figuren a ...c), maar in werke- 
lijkheid hebben we er met vier (T11 .…. 
T14 in figuur 2) te maken. Dus met fi- 
guur d. Voor kleine uitsturing geleiden 
alle vier de MOSFET's, voor hogere uit- 
sturing geleiden hetzij T11 en T12, het- 
zij T13 en T14. 
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In figuur d wordt de tijdkonstante 
1:w3qgg bepaald door het produkt van 
R en de parallelschakeling (optelling) 
van de vier kondensatoren van figuur d. 
Daarbij dient men te bedenken dat, in- 
dien er twee MOSFET's sperren en de 
andere twee geleiden, er twee kleine C's 
zijn (namelijk de “geleidende” C's, 
waarvoor S ongelijk is aan nul), en 
twee grote C's, die horen bij de twee 
MOSFET’s die op dat moment “vrij 
hebben”. Overigens: de kapaciteit CN 
is ongelijk aan Cp; de eindtrap is dus 
toch niet helemaal symmetrisch. Het 
heeft geen enkele zin om, zoals in een 
ander MOSFET-zelfbouwprojekt het 
geval is, het verschil tussen CN en Cp 
ergens tussen gates en sources extern 
bij te plakken, al is het alleen al omdat 
je de weerstand rg niet naar buiten kunt 
halen. 

De kapaciteiten CN en Cp vertonen een 
merkwaardige eigenschap: voor kleine 
waarden van de gate-source-spanning 
UGs zijn CN en Cp sterk afhankelijk 
van diezelfde Us. Indien men een gra- 
fiek maakt van Cy of Cp als funktie van 
Ugs, dan loopt de grafiek nagenoeg ho- 
rizontaal voor een sterk negatieve en 
sterk positieve UGS. In de buurt van 
Ugs =0 treedt een ‘dip’ op; CN daalt 
ca. 270 pF, Cp ca. 160 pF ten opzichte 
van de waarde voor sterk negatieve of 
positieve Ugs. Door de onderlinge ver- 
schuiving van de beide grafieken, die op 
zijn beurt weer het gevolg is van de rust- 


stroom, ontstaat een diepere en bredere 
"'kapaciteitsput'’, waarvan de bodem 
een min of meer horizontaal verloop 
heeft. Dit betekent dat, vanaf een ze- 
kere mate van uitsturing, de stuurtrap 
niet alleen de gebruikelijke stroom 


i=C de moet leveren of opnemen, maar 
dC 


ook een stroom Var 


De liefhebber kan een en ander veri- 
fiëren door een oscilloskoop over R15 
of R16 te hangen (oscilloskoopmassa 
s.v.p. vrij van randaardel), fors uit te 
sturen en aan de ruststroomkraan P1 te 
draaien. De praktische negatieve gevolgen 
voor de lineariteit bij hoge uitsturing en 
hoge signaalfrekwenties zijn weliswaar 
nihil, maar we kunnen het toch niet nala- 
ten om op te merken dat het probleem 
kan worden opgelost door drie 
MOSFET's per eindtraphelft te gebrui- 
ken. De variaties in Ugs (lees: zes wis- 
selspanningen u van figuur a) blijven dan 
beperkt tot de bodem van de “'kapaci- 
teitsput’”’. 

Tot zover de vervangschema’s, die welis- 
waar nog geen milliwatt aan uw luid- 
sprekers leveren, maar die u in ieder ge- 
val doen realiseren dat u vroeger ook al 
zo’n hekel had aan algebra. Het is moge- 
lijk dat u na het lezen van het boven- 
staande moet denken aan de door Fons 
Jansen gebezigde tekst: “Ik zou het alle- 
maal wel begrijpen, als hij het me maar 
niet had uitgelegd” | 
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luchtverfrissing in de auto 


Met dit eenvoudige apparaat kan in een auto een sterkere koncentratie 


Luchtverversing in de auto leidt vaak tot 
minder prettige gewaarwordingen. In 
veel gevallen wordt de instromende 
lucht als hinderlijk ondervonden en zelfs 
in de zomer kan men de luchtstroom 
nog te koud vinden. Bovendien gaat het 
niet altijd om “verse” lucht, maar heeft 
men behoefte aan “frisse” lucht. 
Onderzoeken hebben uitgewezen dat 
elektrische velden en ionenkoncentraties 
in de atmosfeer een belangrijke rol 
spelen bij het welbevinden van de mens. 
Zo is o.a. ontdekt dat in veel bekende 
“Luftkurorte”, zoals bijvoorbeeld 
St. Moritz, de ionen-koncentraties veel 
hoger zijn dan in de “normale” atmos- 
feer. Op die plaatsen heerst namelijk een 
groot overschot aan negatieve ionen, 
vandaar het feit dat de ‘kuurders’” zich 
erg prettig voelen. 

Nu hebben we in mei’77 in Elektuur 
al eens een ionisator gepubliceerd. 
Maar omdat deze uit het lichtnet moet 
worden gevoed, is deze schakeling niet 
geschikt voor gebruik in de auto. Met 


van negatieve lucht-ionen worden verkregen. Dit effekt wordt door veel 


personen als verfrissend ervaren. 


behulp van een omvormer is dit pro- 
bleem echter zeer eenvoudig op te 
lossen. 


De schakeling 

In figuur 1 is het schema van een — voor 
ons doel geschikte — omvormer ge- 
tekend. Met de opgegeven waarden wekt 
de timer (IC1) een praktisch blokvormig 
signaal op met een frekwentie van ca. 
85... 100Hz. Omdat R1 veel kleiner is 
dan (P1+R2), is deze blokspanning vrij- 
wel symmetrisch en daarom zeer ge- 


auto-ionisator 


schikt voor het sturen van de met T1, 
T2 en TR1 gebouwde schakeltrap. Hier- 
door kan van de sekundaire trafo- 
wikkeling (hier de 220V-wikkeling!) een 
blokvormig signaal van ongeveer 400V 
worden afgenomen. Deze spanning 
wordt vervolgens toegevoerd aan de 
schakeling van figuur 2. Dit is een 
spanningsvermenigvuldiger met liefst 
27 dioden en 27 kondensators, die van 
de 400V-blokspanning en gelijkspanning 
van rond de 7500V maakt. Via een 
aantal beveiligingsweerstanden komt 
deze spanning tenslotte bij de naald- 
elektrode. De beveiligingsweerstanden 
zorgen voor een veilige hoogspanning; 
aanraken van de naald-elektrode kan 
geen kwaad! Vóór de weerstanden 
staat echter een levensgevaarlijke 
spanning. Oppassen dus! 

Rondom het spitse uiteinde van de vrij 
opgestelde naald-elektrode heerst een 
sterk elektrisch veld. Onder invloed 
van dit veld worden luchtmolekulen 
(voornamelijk die van zuurstof en 


stikstof) geïoniseerd oftewel elektrisch 


geladen. Zoals gezegd hebben deze 
lucht-ionen een verkwikkend effekt 
op de bestuurder en eventuele passa- 
giers, 

Naast de produktie van ionen zal ook 
een weinig ozon ontstaan. Ozon is, zoals 
de chemicus het noemt, een allotrope 
modifikatie van zuurstof. Een normale 
zuurstof-molekuul bestaat uit twee 
zuurstof-atomen, een ozon-molekuul 
daarentegen bezit er drie. In sterk ver- 
dunde toestand is ozon onschadelijk. 
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Een prettige eigenschap van ozon is de 
oxiderende werking, vooral op organi- 1 
sche stoffen. Het zorgt dan ook voor 
verbetering van de lucht in de auto 
(afbraak van giftig koolmonoxide). Een 
te sterke koncentratie van ozon is 
schadelijk. De natuurlijke ventilatie in (220 v} 
de auto (vooral tijdens het rijden) is 
echter voldoende om de hoeveelheid 
ozon niet te sterk te doen oplopen. 


st 12V..14V 


De bouw 


Bij het monteren van de printen moet 
op een aantal punten worden gelet. De 
opbouw van de omvormer-print (zie 
figuur 3) is niet kritisch en afregelen 
van de frekwentie met P1 is in het 
algemeen niet nodig. Deze instelling 
is alleen van belang als men de omvor- 
mer op 50 Hz wil gebruiken. In dat 77100 
geval zal C1 tot ca. 330n moeten rag de 

worden vergroot. Met de in het schema _ figuur 1. Dank zij deze omvormer kan de ionisator ook in de auto toegepast worden. De 
aangegeven waarde bedraagt de frekwen- omvormer zet de 12 V-gelijkspanning om in een blokvormige spanning van ongeveer 400 V 
tie ongeveer 100 Hz. Erg warm zullen de _ (onbelast). 

transistoren van de omvormer niet 
worden; een klein koellichaam is 
desondanks toch aan te raden. De 2 
gebruikte trafo is een normale trafo 
met twee 6 V-wikkelingen. De trafo 
krijgt het weliswaar kwa spanning 
wat zwaar te verduren, maar gezien 

de geringe belasting kan dat geen 
kwaad. De 220 V-wikkeling wordt hier 
gebruikt als sekundaire wikkeling. 

De opbouw van de ionisator-print 
(zie figuur 4) zal wel degelijk met 
overleg dienen te gebeuren. Elke scherpe 
punt aan de soldeerzijde kan spannings- 
overslag veroorzaken met verlies aan 
ionen-emissie als gevolg. Buig de aan- 
sluitdraden van de komponenten plat 


tegen de print en zorg er voor dat de ei 
uiteinden met soldeertin bedekt zijn. 

Het aantal beveiligingsweerstanden C1.C27=33 n... 47 n/630 V (27 x) Baat 
(R1 t/m R10) op de ionisator-print D1..D27 = 1N4007 (1000 V diode) (27 x) 82162 2 


mag beslist niet kleiner zijn. Bij een 


kleiner aantal zal tijdens het aanraken Figuur 2. De ionisator bestaat uit een hoogspanningsgenerator en een naald-elektrode. De 

van de naald-elektrode een te hoge generator wordt gevormd door een kaskade-schakeling van 27 dioden en 27 kondensatoren, en 
spanning over elke weerstand komen verhoogt de door de omvormer geleverde spanning tot zo’n 7,5 kV. Onder invloed van het 

te staan, waardoor spanningsoverslag _ sterke elektrische veld rondom de naaldpunt worden lucht-ionen gevormd, waarvan bekend is 
niet denkbeeldig is. De naald-elektrode dat zij een verfrisssende uitwerking hebben. 


gd 


Onderdelenlijst omvormer-print 3 ee S) 
Weerstanden: 


R1=1k 

R2=47k 3 
R3,R4 = 470 2/% W 

P1 = instelpotmeter 47 k 


Kondensatoren: 
C1=150n (zie tekst) 
C2=10n 

C3,C4 = 560 p 


Halfgeleiders: 

T1,T2=BD139 

D1,D2= 1N4004 

D3,D4 = zenerdiode 27 V/400 mW 


IC1 = 555 
Tri =trafo 2x6 V/0,8 A 
2 koellichamen voor BD 139 Figuur 3. De omvormer-print is niet kritisch wat de opbouw betreft. Als trafo kan een normaal 


S1 = aan/uit-schakelaar 2 x 6 V-type gebruikt worden. De 220 V-wikkeling dient hier als sekundaire wikkeling. 


‘mmm 


12-52 — elektuur december 1982 


EN 
BOVEN 


3, 


Ds 


Figuur 4. De ionisator-print moet zeer zorgvuldig opgebouwd worden. De soldeerpunten mogen, hoe gek het ook klinkt, geen punten zijn, maar 
mooi afgeronde bolletjes. Scherpe uitsteeksels kunnen spanningsoverslag en ongewenste ionenemissie veroorzaken. 
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Onderdelenlijst ionisator-print 
Weerstanden: 

R1...R10= 3M3 

Kondensatoren: 
C1...C27=33n,.. 47 n/630 V 
Halfgeleiders: 

D1 ,.. D27 = 1N4007 (1000 V diode) 
Diversen: 


F = zekering 75 mA traag 
nnn 


moet vrij opgesteld zijn. Als elektrode 
kan een stopnaald (eventueel aan- 
scherpen) dienen. De naald soldeert 
men direkt op de print. Zorg ook 
hier voor een goed afgeronde soldeer- 
verbinding. Door een ruim gat in de 
(goed isolerende) kunststof behuizing 
kan de naaldpunt naar buiten steken. 

Nadat de printen helemaal opgebouwd 
zijn, kunnen er meerdere lagen plastic 


spray op gespoten worden. Dat geeft 
een goede bescherming tegen vocht. 
Ook de trafo moet met deze spray 
behandeld worden. 

De ionisator moet voldoende vrij in 
de auto opgesteld worden, zodat de 
uitstraling van ionen niet belemmerd 
wordt. Kijk wel uit dat u zich niet 
prikt aan de naald! Be 
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attentie: In verband met de feestdagen zijn onze 
kantoren van 24 december ‘82 t/m 2 januari ‘83 
gesloten. 
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geluidenbox 


U kunt veel van ons zeggen, maar niet 
dat we niet genoeg geluid in ons blad 
zouden doen. Onze junior-computer 
spreekt tegenwoordig, we hadden pas 
nog een sprekende dobbelsteen, een 
"sound cube“”‚ kortom, geluid in over- 
vloed de laatste tijd. 

Deze schakeling, die van ons de spre- 
kende naam “geluidenbox'’ meekreeg, 
onderscheidt zich van andere geluids- 
producenten, doordat hij echt op het 
lijf geschreven is van degenen die zelf 
naar hartelust willen knutselen met 
allerlei _geluidseffekten — stoomlok-ge- 
puf, vogelgetsjilp, het kan zo gek niet 
wezen of de geluidenbox kan het. Het 
ontwerp komt overigens niet zo maar 
uit de lucht vallen, maar het is gemaakt 


geluidenbox 


duizend-en-een effekten 


Dit ontwerp is helemaal bedoeld voor de experimenteerlustigen onder 
de geluidenliefhebbers. Met de ondertussen welbekende “complex 
sound generator’’ SN 76477 en een serie schakelaars en potmeters kan 
namelijk heel gemakkelijk een schakeling worden opgezet die voor 
weinig geld een respektabele hoeveelheid geluidseffekten mogelijk 
maakt. Leuk voor modelbouwers bijvoorbeeld, maar ook bruikbaar om 
dia- of smalfilm-vertoningen van een exklusieve sound-track te voorzien. 


naar aanleiding van talrijke reakties van 
lezers, die ons vroegen of ze met de 
complex sound generator van Texas 
ook andere dingen konden doen dan 
de “voorgebakken” geluidseffekten die 
wij hen in februari ’'81 hadden voor- 
geschoteld bij de beschrijving van de 
'imitator’’. Men vond de effekten op 
zich wel aardig, maar wilde gewoon 
nog wat verder experimenteren. 

Welnu, dat kan. Wij hebben een expe- 
rimenteer-opzetje gemaakt waarmee 
iedereen nog alle kanten uit kan. Voor 
al die hobbyisten die ons daar om 
vroegen en voor alle andere geïnteres- 
seerden die het geluids-IC SN 76477 
misschien nog helemaal niet kennen en 
er ook best eens wat mee willen stoeien. 
Om de prijs van het IC hoeft in ieder 
geval niemand het te laten, want dat 
wordt in de meeste winkels nu voor 
zo'n tien à vijftien gulden aangeboden. 


Het IC 


Het IC waar het om gaat, de SN 76477 
van Texas, is zo langzamerhand al een 


oude bekende, we hebben er al een paar 


keer aandacht aan besteed in Elektuur 
en daarom houden we het hier maar 
heel kort. Zij die wat meer willen 
weten, kunnen er het februarinummer 
uit '81 eens op naslaan. 

De complex sound generator is, zoals de 
naam al ondubbelzinnig aangeeft, een 
IC dat speciaal ontworpen is voor het 
opwekken van geluidseffekten. In figuur 
1 is het binnenwerk blokschematisch 
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weergegeven. Er worden drie basissig- 
nalen geproduceerd, te weten een 
signaal met een zeer lage frekwentie 
(SLF), een betrekkelijk normaal audio- 
signaal (VCO), alsmede een ruissignaal 
(noise). De frekwenties van deze sig- 
nalen zijn alle door middel van externe 
RC-kombinaties instelbaar. Heel belang- 
rijk is voorts het blokje “mixer’’, omdat 
daar de drie genoemde signalen aan 
worden toegevoerd, waarbij via de 
mixer-select-ingangen kan worden be- 
paald welke kombinatie van signalen 
wordt doorgegeven. 


De schakeling 


Bij een experimenteer-opzet is het na- 
tuurlijk zaak om zoveel mogelijk funkties 
regel- of omschakelbaar te maken. Wat 
onze “geluidenbox’’ betreft, kwamen we 
daarom uit op het in figuur 2 weergege- 
ven blokschema. Voor degenen die het 
IC al wat beter kennen zal dit geen 
verrassing zijn, want het ligt eigenlijk 
voor de hand om het zo aan te pakken. 
In figuur 2 vinden we de SLF, VCO en 
noise als blokjes terug, waarbij we zien 
dat de frekwenties van de drie signalen 
met potmeters regelbaar zijn gemaakt. 
Een extra schakelfunktie maakt dat de 
VCO gestuurd kan worden vanuit de 
SLF. De drie signalen gaan naar de 
mixer, alwaar de — uiteraard eveneens 
instelbare — toestand van de 'mixer- 
select’-ingangen bepaalt hoe het uit- 
gangssignaal er uiteindelijk uit gaat 
zien. 
In figuur 3 is te zien hoe een en ander 
in een praktische schakeling is vertaald. 
Het IC is omgeven door een heel stel 
schakelaars en potmeters en slechts een 
paar ‘gewone’ onderdelen. Die gewone 
onderdelen bevinden zich voornamelijk 
in het rechter deel van het schema 
(rond T1 en T2) en vormen samen een 
simpele LF-versterker, waarvan het 
volume met P4 regelbaar is. 
Als we de volumepot P4 en de aan/uit- 
schakelaar S6 niet meetellen, dan zijn 
er nog drie potmeters en vijf schakelaars 
beschikbaar voor het instellen van het 
gewenste geluidseffekt. We gaan het 
rijtje maar gewoon even af: 
@ Met P1 kan de clock-frekwentie van 
de ruisgenerator (noise) worden 
ingesteld; 
@ P2 is voor het instellen van de VCO- 
frekwentie; 
@ P3 bepaalt de frekwentie van de 
SLF (samen met S2); 
e Met S1 kan men de VCO al of niet 
vanuit de SLF sturen (resp. stand 2 
1); 
®@ S2 biedt de keuze tussen twee fre- 
kwentiebereiken voor de SLF 
(1 =snel, 2 = langzaam); 
@ S3, S4 en S5 bedienen de mixer- 
select ingangen. 
Nu wat losse, maar niettemin belang- 
rijke, opmerkingen. Allereerst iets over 
S1. Zoals te zien is deze schakelaar 
dubbel uitgevoerd en wordt tegelijk met 
de “'VCO-select'-ingang ook de VCO- 
kondensator omgeschakeld. Dit is ge- 
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Figuur 1. Een blokschematische blik in het binnenwerk van de SN 76477 maakt duidelijk dat het “complex sound"'-karakter is bereikt met 
behulp van drie generatoren, namelijk een SLF-oscillator, een VCO en een ruis(noise)-generator. 


2 daan om te voorkomen dat de frekwen- 
tie van de VCO bij sturing door de SLF 
buiten een bruikbaar bereik terecht zou 
komen. 

Dan de schakelaars S3, S4 en S5. Indien 
men een iets gemakkelijkere bediening 
wenst, kan men die drie schakelaars 
ook vervangen door één 8-standen-, 
schakelaar met 3 moederkontakten. In 
het schema van figuur 3 is aangegeven 
hoe deze schakelaar (S7) moet worden 
bedraad.Of men nu drie aparte schake- 
laars of één meerstanden-schakelaar 
gebruikt, in beide gevallen kan men in 
tabel 1 zien wat het uitgangssignaal van 
de mixer wordt bij de verschillende. 
standen van de schakelaar(s). In totaal 
zijn er 7 basismogelijkheden, die elk 
met behulp van de potmeters verder 
kunnen worden uitgediept. 

Tenslotte nog dit: Zij die dat wensen 
hebben in principe alle vrijheid om met 
de waarden van de frekwentiebepalende 
kondensatoren en weerstanden net 
zoveel te experimenteren als ze willen. 
Een beperking geldt echter de waarden 
van R3, R4en R6; die mogen namelijk 
Figuur 2. Zo zijn de vier belangrijkste blokjes uit de complex sound generator hier geschakeld. niet kleiner worden genomen dan in het 
schema aangegeven. 


geluidenbox 
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Figuur 3. Het schema van de geluidenbox. S3, S4 en S5 kunnen eventueel worden vervangen door meerstanden-schakelaar S7. 


Figuur 4. Wil men de geluidenbox op een 
losse versterker aansluiten, dan kan het eind- 
trapje vervallen. Een 100 k potmeter maakt 
een goede nivo-aanpassing aan praktisch elke 
versterker mogelijk. 


De bouw 


Vanwege het uitgesproken experimen- 
tele karakter van de geluidenbox hebben 
we afgezien van het maken van een 
printontwerp. Het meeste werk zit hem 
bij het bouwen trouwens in de bedra- 
ding van de potmeters en schakelaars, 
zodat een print in dit geval weinig zou 
bijdragen tot een hoger nabouw-gemak. 
Op een stuk gaatjesbord is de zaak 
waarschijnlijk net zo vlug gepiept. 
Moeilijk reproduceerbaar of kritisch 
is de schakeling absoluut niet. Het 


Tabel 1 


gesloten 
schakelaars 


ODA UN=- 


S3, S4, S5 


Tabel 1. Met behulp van de schakelaar(s) kunnen 


stand S7 


geluid 
uit mixer 


VCO 

SLF 

noise 
VCO/noise 

SLF /noise 
SLF/VCO/noise 
SLF/VCO 
inhibit 


7 basiseffekten worden ingesteld. 


‘mmm 


enige dat men goed in de gaten moet 
houden is dat men de potmeters op 
de juiste manier aansluit. Daar het 
logaritmische potmeters betreft, regelen 
die anders precies verkeerd-om. 

Voor de luidspreker kan in wezen elk 
type worden gebruikt; de impedantie 
mag tussen 4 en 8 ohm liggen en een 
belastbaarheid van enkele honderden 
milliwatt is meer dan voldoende. Wan- 
neer men de schakeling op een be- 
staande versterker wil aansluiten, dan 
kan de eindversterker met T1 en T2 
uiteraard vervallen. Het desbetreffende 


deel van de schakeling komt er dan uit 
te zien als geschetst in figuur 4. 
Voor wat betreft de voeding van de 
schakeling heeft eenieder de keus tussen 
net- en batterijvoeding. In het eerste 
geval is elke voeding bruikbaar die een 
netjes afgevlakte gelijkspanning tussen 
ca. 8 en 10 volt levert. Gezien het feit 
dat de stroomopname van de schakeling 
zelfs bij vol volume de 50 mA niet te 
boven gaat, kan men bij batterijvoeding 
in principe volstaan met een 9 volt 
power-pack. 

K 
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In de loop der jaren zijn in Elektuur al 
heel wat voedingen. gepubliceerd, in alle 
soorten en maten. Dat is ook niet ver- 
wonderlijk als je bedenkt dat bij het 
experimenteren altijd wel een voeding 
nodig is. En aangezien de techniek niet 


stilstaat is het logisch dat Elektuur 
regelmatig nieuwe voedingen publiceert 
die aangepast zijn aan de nieuwste stand 
van de elektronica. Een goede labvoe- 
ding moet aan enkele eisen voldoen 
die we eerst eens op een rijtje zullen 
zetten: 


Een flink vermogen: enkele ampères 
bij een spanning van minstens 24 V. 
Onder alle omstandigheden stabiel. 
Kortsluitvast, ook over langere tijd. 
Stroombegrenzing kontinu instelbaar. 
Uitgangsspanning regelbaar van nul 
volt tot maximum. 
@ Uitgangsspanning en- stroom aflees- 
baar op meters. 
® Sense-ingangen aanwezig (voor het 
kompenseren van lange toevoerlei- 
dingen). 


De laatste twee punten zijn niet nood- 
zakelijk, maar wel heel gemakkelijk. De 
overige punten lijken misschien vrij een- 


labvoeding 


voudig te realiseren, maar om dat alles 
samen in één ontwerp te verenigen met 
een bescheiden aantal komponenten is 
bepaald niet eenvoudig. Het hier voor- 
gestelde ontwerp voldoet echter aan 
alle gestelde eisen en is opgezet met 
heel gewone “standaard”-onderdelen. 
De kwaliteiten van de labvoeding zijn 
zodanig dat deze zeker niet onder doet 
voor een industriële labvoeding. De 
schakeling is verder zo opgezet dat ze 
geschikt is voor een breed spannings- en 
stroombereik. 

Bij deze voeding zijn we uitgegaan van 
een principe dat meestal in professio- 
nele voedingen wordt toegepast en bij 
hobbyisten waarschijnlijk niet bekend 
is. Reden in elk geval om aan dat 
principe eerst de nodige aandacht te 
besteden. 


Het principe 

Bij spanningsstabilisatie heeft men ge- 
woonlijk de keus uit twee mogelijk- 
heden: seriestabilisatie en parallelstabi- 
lisatie. Bij de eerste wordt een regel- 
transistor in serie met de belasting 
opgenomen en bij de tweede wordt de 


labvoeding 


degelijk, rotsvast en niet voor een kleintje vervaard 


Wat is het door de elektronica-hobbyist meest 
gebruikte apparaat buiten zijn meetappa- 
ratuur? Juist, een goede voeding. 

Voor experimenteerdoeleinden 
is niet alleen een voeding 
nodig die een stabiele 
spanning levert, 
maar ook een 
voeding die 

tegen een 

stootje kan, 
kortsluitvast is en 
liefst nog een instel- 
bare stroombegrenzing 
heeft. Nou, hier is zo’n 
labvoeding met een flink 
vermogen (35 V, 3 A) en alle 
nodige “features’’. Dat deze 
voeding volgens een heel ander 
principe werkt dan de gebruikelijke 
Elektuurvoedingen is een punt dat 
zeker de moeite waard is om wat extra 
aandacht te krijgen. 


labvoeding 


transistor parallel aan de belasting 
geschakeld. Gewoonlijk past men serie- 
stabilisatie toe, ook in dit geval. Maar 
dat is niets nieuws. Wel nieuw is het 
soort regeling dat hier wordt gebruikt. 
Laten we daartoe eerst eens kijken naar 
figuur la, waar een blokschema van een 
“normale” regeling is getekend. Bij deze 
regeling bestaat het hoofdbestanddeel 
uit een opamp met een vermogensuit- 
gang. Die vermogensuitgang staat in se- 
rie met de belasting Rj. Op de niet-in- 
verterende ingang van de opamp is een 
referentiespanning Uref aangesloten. 
Een gedeelte van de uitgangsspanning 
wordt via potmeter P teruggevoerd naar 
de inverterende ingang van de opamp. 
De opamp zal de uitgangsspanning nu zo 
instellen dat het spanningsverschil tus- 
sen zijn twee ingangen nul is, dus zo dat 
de spanning aan de loper van P1 gelijk is 
aan de referentiespanning. Als de loper 
van de potmeter dus helemaal omhoog 
staat is de uitgangsspanning gelijk aan de 
referentiespanning. Staat de loper in het 
midden, dan is de uitgangsspanning twee 
maal zo groot als de referentiespanning, 
enzovoorts. Het nadeel van dit systeem 
is dat de stabilisatiefaktor afhankelijk is 
van de stand van de potmeter. Afwij- 
kingen in de uitgangsspanning worden 
namelijk eerst verzwakt voordat ze wor- 
den teruggevoerd naar de ingang van de 
opamp. Eventuele ruis van de referentie- 
spanning wordt ook nog versterkt 
afhankelijk van de potmeterstand. 
Verder kan men de uitgangs- 
spanning niet lager instellen 

dan de referentiespanning 

en heeft de spannings- 
instelling met de 
potmeter geen 
lineair verloop. 
Figuur 1b 

laat een 
serie- 


stabilisatie 
van een af- 
wijkende opzet 
zien. De oparr „ is hier 

als éénmaal-vers'srker ge- 
schakeld. Een potmeter is aan- 
gesloten op een referentiespan- 

ning, terwijl de loper van de potmeter is 
aangesloten op de niet-inverterende in- 
gang. De uitgangsspanning is nu gelijk 
aan de spanning op de loper van de pot- 
meter. Bij dit koncept kan de uitgangs- 
spanning worden gevarieerd van nul 
tot de referentiespanning (voor dat 
tot nul regelen is dan wel een nega- 
tieve hulpspanning nodig voor de 
voeding van de opamp). De stabilisatie- 
faktor is bij elke instelling van de pot- 
meter gelijk en de ruis van de referentie- 
spanning wordt bij geen enkele potme- 
terstand versterkt, maar juist verzwakt 


bij lagere uitgangsspanningen. De maxi- 
male uitgangsspanning is hier echter 
gelijk aan de referentiespanning. 

Het schema van figuur 1c laat hetzelfde 
principe zien als dat van 1b, alleen met 
dat verschil dat hier de referentiespan- 
ning is vervangen door een referentie- 
stroom. De stroom door P veroorzaakt 
een spanning die ook aan de uitgang ver- 
schijnt. Dat heeft het voordeel dat we 
niet meer vastzitten aan de grootte van 
de referentiespanning, terwijl de goede 
eigenschappen verder behouden blijven. 


Tenslotte komen we bij figuur 1d. Dit 
schema doet in feite precies hetzelfde 
als dat van 1c, alleen is hier de stroom- 
bron vervangen door een spanningsbron 
Uref met een weerstand R. Dat is op 
zich niets bijzonders, maar wel bijzon- 
der is de plaats waar deze in het schema 
zijn opgenomen. In principe kan men 
namelijk een stroombron nabootsen 
door een hoogohmige weerstand in serie 
met een spanningsbron te plaatsen. Maar 
zo’n stroombron werkt alleen maar goed 
als de belastingsweerstand (in dit geval 
de potmeter) vrij klein is ten opzichte 
van de weerstand R. In de praktijk is 
zoiets moeilijk te verwezenlijken, dus 
daarom is gezocht naar een andere op- 
lossing. Zoals we al gezien hebben 
streeft de opamp altijd naar een span- 
ningsverschil van nul volt tussen zijn 
ingangen. Hij doet dat door het regelen 
van de uitgangsspanning, aangezien de 
uitgang is doorverbonden met de inver- 
terende ingang. Dat betekent dat de uit- 
gangsspanning altijd gelijk is aan de 
spanning op de niet-inverterende ingang. 
De serieschakeling van referentiespan- 
ning en weerstand R is nu tussen de 
twee ingangen van de opamp geplaatst, 
waardoor het volgende gebeurt. De in- 
gangen van de opamp zijn zeer hoog- 
ohmig, zodat deze praktisch geen 
stroom kunnen opnemen. De spannings- 
bron kan in dat geval alleen maar 
stroom leveren in de kring die in het 
schema met een gestippelde lijn is aan- 
gegeven. Aangezien Uy = Ug (daar zorgt 
de opamp voor) is de geleverde stroom 
altijd konstant, onafhankelijk van de 
instelling van P en de grootte van de be- 
lastingsweerstand. De geleverde stroom 
is Uref/R. Door deze stroom ontstaat 
een spanning over de potmeter die door 
de opamp ook aan de uitgang wordt in- 
gesteld, waarbij de referentiestroom 
door de belasting wordt gekompenseerd. 
Het resultaat: een schakeling die alle al 
vermelde voordelen bezit ten opzichte 
van de konventionele opzet. Doordat de 
spanning over de referentiestroombron 
konstant is (namelijk nul volt), kan de 
referentiestroombron op de beschreven 
wijze eenvoudig worden gemaakt met 
behulp van een referentiespanningsbron 
en een weerstand. 


Het blokschema 

In figuur 2 is een blokschema afgebeeld 
dat wat meer de opzet van de schake- 
ling benadert. De vermogens-opamp be- 
staat nu uit een gewone opamp A1 met 
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Figuur 1. De tekeningen tonen verschillende 
mogelijkheden voor seriespanningsstabilisatie. 
Figuur 1a geeft de gewoonlijk toegepaste 
regeling. Figuur 1b toont een principieel 
andere opzet die in figuur Ic en 1d verder is 
uitgewerkt. De voeding voor de opamp is voor 
de duidelijkheid niet aangegeven. 
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daarachter geschakeld een vermogens- 
transistor T. De stroombron, bestaande 
uit Uref en R,‚en de potmeter voor het 
instellen van de spanning (P1) zijn op 
dezelfde manier aangesloten als in fi- 
guur 1d is getekend. Verder is hier nog 
een stroombegrenzing toegevoegd die 
is opgebouwd rond opamp A2. In de 
emitterleiding van transistor T is een 
weerstand Rs opgenomen. De spanning 
over deze weerstand is evenredig met de 
door de voeding geleverde stroom. A2 
vergelijkt de spanning over Rs met een 
met P2 ingestelde gelijkspanning. Die 
spanning wordt ook afgeleid uit de refe- 
rentiespanning. Als de spanning over Rs 
groter wordt dan de ingestelde spanning 
trekt de opamp zoveel basisstroom van 
T weg dat de uitgangsstroom wordt be- 
grensd op de met P2 ingestelde waarde. 
Een LED bij A2 geeft aan wanneer de 
stroombegrenzing in werking treedt. 


De schakeling 


Na de teorie kunnen we nu eens naar 
het echte schema gaan kijken dat in fi- 
guur 3 is afgedrukt. Dat ziet er wel een 
stuk ingewikkelder uit dan het bloksche- 
ma van daarnet, maar geen nood, met 
enige toelichting wordt de samenhang 
snel duidelijk. 

In de schakeling zijn twee aparte, geheel 
gescheiden voedingen nodig: een zware 
voeding voor het leveren van het uit- 
gangsvermogen en een kleinere voeding 
voor de referentiespanning en de 
opamps. De kleine voeding bestaat uit 
een trafootje met twee 12 V-wikke- 
lingen (of twee aparte, van de rest ge- 
heel gescheiden wikkelingen op de grote 
trafo), een brugcel B1 en de afvlak- 
elko's C1 en C2. De referentiespanning 
wordt geleverd door een geïntegreerde 
spanningsregelaar 723 (IC1). Dit IC be- 
vat een temperatuurgekompenseerde 
zenerdiode met eigen stroombron, 
buffer-versterker en uitgangstransistor 
met stroombegrenzing. Het IC is hier zo 
geschakeld dat het een referentiespan- 
ning levert van 7,15 V. Die referentie- 
spanning gaat naar de weerstanden 
R4/R5,R15/R16 en R9 (R4/R5 komt 
overeen met weerstand R uit het blok- 
schema). Het knooppunt van R4/R5 en 
P1 is via R6 verbonden met de niet-in- 
verterende ingang van opamp IC2 (A1 
uit het blokschema van figuur 2). De 
andere kant van de potmeter gaat naar 
de min-lijn van de uitgang van de voe- 
ding. De inverterende ingang van de 
opamp is via R8 aangesloten op de nul 
van de hulpvoeding (die weer is ver- 
bonden met de plus-lijn van de voe- 
dingsuitgang via weerstand R23). R6, 
R8, D2 en D3 zijn toegevoegd als bevei- 
liging voor de ingangen van de opamp 
(als bijvoorbeeld een hoge spanning op 
de uitgangen van de voeding wordt 
gezet). 

De stroom voor het sturen van het ver- 
mogensgedeelte wordt ook uit de refe- 
rentiespanning betrokken. De basis van 
T2 is namelijk via R9 aangesloten op de 
7,15 V-uitgangsspanning van IC1. IC2 
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Figuur 2. Het blokschema van de labvoeding. In feite gaat het om hetzelfde schema als dat uit 
figuur 1d, alleen is hier nog een stroombegrenzing toegevoegd. 


regelt nu de uitgangsspanning door een 
gedeelte van de basisstroom voor T2 
“weg te trekken'’ via D4. T2 stuurt een 
stel parallel geschakelde vermogenstran- 
sistoren van het type 2N3055 (T3,T4 en 
T5). Het aantal parallel geschakelde 
transistoren kan worden aangepast aan 
de maximale stroom die de voeding 
moet kunnen leveren. De getoonde op- 
zet geldt voor een 3 A-voeding. Bij elke 
transistor is een weerstand in de emitter- 
lijn opgenomen om een goede stroom- 
verdeling tussen de transistoren te be- 
werkstelligen. Daarna volgt weerstand 
R21, waarna we weer bij de uitgang van 
de voeding zijn. 

Die weerstand R21 dient voor het me- 
ten van de uitgangsstroom (Rs uit figuur 
2). De spanningsval over R21 wordt 
door opamp IC3 vergeleken met een 
met P2 ingestelde gelijkspanning. De 
gelijkspanning wordt via R15/R16 afge- 
leid van de referentiespanning. De uit- 
gang van IC3 hangt evenals die van IC2 
via een diode aan de basis van T2. Als 
de uitgangsstroom groter wordt dan de 
met P2 ingestelde waarde trekt de 741 
zijn uitgang zo veel omlaag (en daarmee 
basisstroom voor T2 weg) dat de door 
de eindtrap geleverde stroom begrensd 
wordt tot de ingestelde waarde. De 
schakeling die rond T1 is opgezet zorgt 
er voor dat de LED D7 oplicht als de 
stroombegrenzing in werking treedt. 

De eindtrap zelf betrekt zijn voeding uit 
een aparte trafo met bruggelijkrichter en 
elko. Op de uitgang zijn via enkele weer- 
standen en instelpotjes twee meters aan- 


gesloten voor het meten van de uitgangs- 
spanning en de uitgangsstroom. Globaal 
is het hele schema nu behandeld. Er blij- 
ven echter nog enkele punten waar het 
een en ander over verteld moet worden. 

Ten eerste is daar elko C3. Gewoonlijk 
zit op die plaats een elko uitsluitend 
voor het verminderen van de ruis van de 
zenerdiode in het IC. De elko heeft hier 
nog een funktie: hij zorgt voor een zoge- 
naamde “soft start up’’. Na het inscha- 
kelen van de voeding hebben de 741’s 
namelijk enige tijd nodig om zich goed 
in te stellen. Dat zou betekenen dat ge- 
durende die tijd T2 via R9 helemaal 
wordt opengestuurd en de volle voe- 
dingsspanning op de uitgang verschijnt. 
Door die grote elko komt de referentie- 
spanning nu heel langzaam op, zodat er 
geen gekke dingen kunnen gebeuren bij 
het inschakelen. 


Vervolgens de dioden D1 en D8. Die 
zorgen er voor dat niets in de voeding 
stuk kan gaan als men bijvoorbeeld een 
externe spanning op de voeding aansluit 
als de voeding zelf is uitgeschakeld (bij- 
voorbeeld als de voeding als akkulader 
wordt “misbruikt’’). 

De twee dioden D4 en D5 in de uitgan- 
gen van IC2 en IC3 fungeren als een 
soort diskrete of-poort. Op die manier 
kan IC2 de uitgangsspanning zelf rege- 
len of IC3 de stroom begrenzen of beide 
kunnen hun taak tegelijk verrichten. 

De kombinatie R7/C6 is toegevoegd om 
het regelsysteem sneller te laten reage- 
ren op veranderingen in de uitgangsspan- 
ning. C7 en C8 zorgen er voor dat de 
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Figuur 3. Het schema van de voeding: vrij uitgebreid, maar allernaal wel “gewone’’ onderdelen. De referentiespanning wordt geleverd door een 


723-spanningsregelaar. 
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labvoeding 


Figuur 4. Op deze manier worden de sense-aansluitingen gebruikt om de spanningsval in de 


kabels te kompenseren. 


schakeling niet oscilleert. 

Voor de stabiliteit van het regelsysteem 
van de voeding is het nodig dat het hele 
regelsysteem zoals in figuur 2 getekend 
enigszins belast is. Dat betekent dat een 
(kleine) lastweerstand noodzakelijk is. 
Om de voeding toch een belasting te 
laten ‘zien’ als niets is aangesloten op 
de uitgang zit R22 in de schakeling. 
Tenslotte komen we bij iets dat voor de 
meeste Elektuurlezers wel vreemd zal 
zijn: de twee extra aansluitingen bij de 
uitgang, +Us en —Us. Dit zijn de zoge- 
naamde sense-ingangen van de voeding. 
Zulke sense-ingangen zitten gewoonlijk 
alleen op professionele voedingen en ze 
zijn bedoeld om de spanningsval bij ge- 
bruik van lange kabels tussen voeding en 
belasting op te vangen. Het tekeningetje 
van figuur 4 zal de werking wel duidelijk 
maken. De U-uitgangen van de voeding 
worden (liefst met dikke kabels) ver- 
bonden met de belasting Ry. De Us- 
ingangen worden met aparte (dunne) 
kabels eveneens verbonden met de be- 
lasting. Vooral bij grotere stromen en 
langere kabels kan er door de kabelweer- 
stand en overgangsweerstanden in klem- 
men en kontakten nogal wat spannings- 
val in de kabels ontstaan. Als de heen- 
en teruggaande voedingsleiding samen 
een weerstand van bijvoorbeeld 1 Q 
hebben en er loopt een stroom van 1 A, 
dan is de spanning bij de belasting al 1 V 
lager dan de spanning aan de uitgang 
van de voeding. Door middel van de 
sense-kabels wordt nu de spanning di- 
rekt bij de belasting gemeten en deze in- 
formatie gaat naar de regeling terug. 
Aangezien er praktisch geen stroom 
door de sense-lijnen loopt kunnen deze 
rustig van dunne draad zijn. Wil men de 
sense-ingangen eens niet gebruiken, dan 
worden (moeten!) deze aansluitingen bij 
de voeding doorverbönden met de U-uit- 
gangen (dus +Us met +U en —Us met 
—U). Mocht men een keertje vergeten de 
sense-ingangen ergens op aan te sluiten, 
dan is er nog niets aan de hand: via de 
weerstanden R23 en R24 krijgen de 
senselijnen dan toch signaal van de 


voedingsuitgangen en loopt de uitgangs- 
spanning niet op tot maximum. 


De bouw van de voeding 


Voordat men begint met bouwen moet 
men eerst weten welk vermogen de voe- 
ding moet kunnen leveren, dus wat de 
maximale spanning en stroom moet zijn. 
Het afgebeelde schema van figuur 3 is 
een 35 V/3 A-versie. In principe kan 
men elke spanning kiezen die men wil, 
zolang deze spanning maar lager ligt dan 
de maximale kollektor-emitterspanning 
van T2...T5. Bij een “gewone” 
2N3055 kan men dus tot 60 V gaan, 
voor de meeste toepassingen meer dan 
voldoende. De elko's C9 en C10 moeten 
ook op de betreffende spanning worden 
aangepast (neem de werkspanning van 
de elko’s wat hoger dan de gelijkgerichte 
spanning). Voor de keuze van de trafo- 
spanning kan men de volgende vuist- 
regel hanteren: de maximale uitgangs- 
spanning bij maximale stroom is onge- 
veer gelijk aan de nominale sekundaire 
effektieve trafospanning. Bij een 33 V- 
trafo is de maximale uitgangsspanning 
bij volle belasting dus ongeveer 35 V. 
Voor de maximale uitgangsstroom geldt 
bij de trafokeuze de volgende regel: de 
trafo moet een wisselstroom kunnen le- 
veren van ongeveer /2 maal de maxima- 
le uitgangsstroom. Voor 3 A is dus een 
trafo nodig die ongeveer 4 A levert. 

Het aantal parallel te schakelen transis- 
toren is afhankelijk van het maximaal te 
dissiperen vermogen. Hierbij kan men de 
regel aanhouden dat elke 2N3055 zeker 
niet meer dan 50 W mag dissiperen (zie 
ook het kader “koeling” bij het artikel 
"zware jongen’ uit Elektuur september 
1982). Aangezien de uitgangsspanning 
tot nul geregeld kan worden is de maxi- 
male dissipatie in de eindtorren onge- 
veer gelijk aan de gelijkgerichte spanning 
maal de maximale stroom. Voor een 
35 V/1 A-voeding kan men dus volstaan 
met één 2N3055. Men kan het aantal 
parallel geschakelde transistoren opvoe- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
R1,R3,R6,RB,R12,R13,R14 = 4k7 
R2= 2220 

R4,R16 = trimweerstand, zie tekst 
R5=10k 

RI,R10=1 k 

R9 = 2k2 

R11=470 2/1 W 

R15= 15 k 

R17=10 2/1 W 

R18,R19,R20 = 0,22 2/1 W 

R21 = 0,22 2/3 W 

R22= 4k7/1 W 

R23,R24=47 

R25 = 5k6 

R26 = 270 k 

P1 =50 k (47 k) potmeter (evt. 10-slagen) 
P2= 1 k potmeter 

P3 = 2k5 (2k2) instelpotmeter 

P4 = 250 k (220k) instelpotmeter 


Kondensatoren: 
C1,C2= 1000 1/25 V 
C3 = 100 4/10 V 
C4= 100 p 

C5 = 10 4/25 V 
C6=1n 

C7 = 100 p 

C8 =56 p 

C9 =47 4/63 V 
C10= 4700 4/63 V 
C11 = 820 n 

C12 = 100 n 


Halfgeleiders: 


B1 = brugcel B40C1000 

B2 = brugcel B80C5000/3300 
D1,D8 = 1N4001 

D2...D5 = IN4148 

D6 = zenerdiode 3V3/400 mw 
D7 = rode LED 

T1 = BC 559C 

T2 =BD 241 

T3,T4,T5 = 2N3055 

IC1 = 723 

IC2,IC3 = 741 


Diversen: 

S1 = dubbelpolige netschakelaar 
M1,M2 = draaispoelmeter 100 uA 

Tr1 = trafo sekundair 2 x 12 V/400 mA 
Tr2 = trafo sekundair 33V/4 A 

F = zekering 1 A traag 


ren tot vijf stuks zonder wijzigingen in 
de andere komponenten. Elke transistor 
krijgt natuurlijk zijn eigen emitterweer- 
stand. 

Na de berekeningen kan men beginnen 
met bouwen. In figuur 5 is de print voor 
de labvoeding afgebeeld. Op deze print 
worden alle komponenten gemonteerd 
met uitzondering van de transistoren 
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Figuur 6. Het bedradingsschema voor de labvoeding. 
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Figuur 7. De frontplaat voor de labvoeding. De frontplaat is gemaakt van een dikke, krasbestendige, zelfklevende kunststoffolie en kan via de 
EPS besteld worden. U kunt hem zelf op maat maken voor kasten met een hoogte van 10 tot 11 cm en een breedte van 25 tot 30 cm. 


labvoeding 


T2...T5, kondensator C12, potmeter 
P1 en P2 en de meters (de trafo's zitten 
uiteraard ook niet op de print). Voor de 
IC's kan men voetjes gebruiken, maar 
het is ook mogelijk ze direkt op de print 
te solderen (het zijn toch geen bijzonder 
“gevoelige" IC's). De ‘driver’ T2 en de 
eindtorren worden op een flinke koel- 
plaat gemonteerd met isolatieplaatjes en 
warmtegeleidingspasta. Per eindtransis- 
tor is een koelplaat van minstens 2°C/W 
nodig (voor twee eindtransistoren dus 
1°C/W). De potmeters, meters, in- en 
uitgangsbussen en de netschakelaar wor- 
den op het front van een passende be- 
huizing gemonteerd en daarna kan men 
alle delen in de kast vastzetten en de 
overige bedradingen leggen volgens het 
schema van figuur 6. Kondensator C12 
wordt direkt op de uitgangsklemmen ge- 
monteerd. De print wordt nog niet vast- 
gezet omdat de onderkant van de print 
nog bereikbaar moet zijn voor het mon- 
teren van de weerstanden R4 en R16. 
Pas wel op dat de onderkant van de 
print nergens in kontakt komt met de 
kast. 

Als alles zo ver klaar is kan men de net- 
spanning inschakelen. Let op: dit mag 
werkelijk alleen gebeuren als alles be- 
draad is zoals in het schema is aangege- 
ven. Men kan dan aan de uitgang van de 
voeding de spanning meten en kijken of 
de spanning met P1 goed geregeld kan 
worden. 

Daarna kan men door middel van R4 de 
maximale uitgangsspanning en met R16 
de maximale uitgangsstroom vastleggen. 
Voor de spanning wordt P1 helemaal 
opengedraaid en dan “prikt” men ver- 
schillende weerstanden parallel aan R5 


totdat men een waarde vindt waarbij de 
uitgangsspanning praktisch gelijk is aan 
de gewenste maximale spanning. Die 
weerstand wordt dan op de print gesol- 
deerd. Het is ook mogelijk in plaats van 
de weerstand een instelpotmeter op de 
print te zetten, maar de metode met de 
weerstand is veel stabieler. Vervolgens 
wordt de voeding kortgesloten met P2 
helemaal opengedraaid. Dan wordt pa- 
rallel aan R15 met weerstanden geprikt 
totdat men hier op de gewenste stroom- 
waarde uitkomt. Tenslotte worden de 
spanningsmeter en de stroommeter ge- 
ijkt met P4 respektievelijk P3. 

We zijn er tot nu toe van uitgegaan dat 
er twee meters worden toegepast, een 
voor het meten van stroom en een 
voor het meten van spanning. Als men 
het goedkoper wil houden kan men na- 
tuurlijk ook één instrument gebruiken 
voor beide funkties. Door middel van 
een dubbelpolige wisselschakelaar kan 
de meter dan worden omgeschakeld tus- 
sen de aansluitingen voor M1 en die 
voor M2. 
Zo, als de voeding dan helemaal klaar is 
kunt u er zeker van zijn dat deze in alle 
situaties en onder alle omstandigheden 
datgene doet waarvoor ze ontworpen is: 
een heel stabiele spanning leveren. Niets 
meer en niets minder, dat is het ken- 
merk van een goede voeding. K 
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Ultrasone afstandsmeter 


In het schema (oktober '82, blz. 10-62) is de 
benaming van enkele pennummers niet juist. 
Bij pen 1...4 van IC1 moet staan d...g 
(ipv. c...f) en bij pen 4 van IC3 moet 
staan Q6 (i.p.v. Q8). Ook in de tekst op blz. 
10-64 dient men Q6 in plaats van O8 te lezen. 
Verder is in het schema de waarde van instel- 
potmeter P1 niet vermeld. Deze dient 10k te 
zijn. 


Doka-computer/tijdseinprocessor 


In figuur 7 (sept.nr.'82, blz. 965) zijn de 
punten Ax en Ax-1 (schakeling 7c) verwisseld. 
Deze wijziging geldt ook voor de hulpschake- 
ling uit figuur 4 van het artikel “universele 
tijdsein-processor’' (sept. '81). 


Sprekende dobbelsteen 


Degenen die hun 2716-EPROM voor de 
sprekende dobbelsteen (november-nr. 82) 
zelf aan de hand van de geplubiceerde hex- 
dump programmeerden, zullen wel vreemd 
opgekeken hebben toen hun dobbelsteen 
Frans i.p.v. Nederlands sprak. Per abuis is 
namelijk de Franse hexdump afgedrukt. 
Met de hier gegeven hexdump kunt u de 
sprekende dobbelsteen Nederlands leren. 


ON KR Oel S HO WAD 
00: PF CI C2 FE ES CO CO E5 EO ES C1 CÌ FA DB EO FF 
018: C5 DA FA E5 C3 C5 FA E6 E3 C4 FB C6 FE C6 El F8 
020: F8 PO CS E4 El El E4 CT CD DB F4 F8 EB CF Cl CP 
938: EA DE DB EJ DE E5 CA DA FS ET EC C2 D3 FO F8 CJ 
BAB: D6 C5 CO CE C6 El D4 EB EF El D4 Pl F3 F4 EA CE 
050: ET D4 EB CD F2 D4 FF CA EB C4 D2 PF EC C4 F3 DE 
060: C@ D7 FD FB DD C3 C4 CB DA FD ET D6 FF C3 EQ EO 
078: EG P2 CE C9 D6 El EC D6 E2 C3 PD ED CB C7 CB DB 
980: F4 FF FC E3 CC DB DD F) E8 CB El D2 FF EA D@ C7 
890: E6 DF FA PE FS D5 EB CE C2 DO F5 E7 FF E@ F3 DC 
GAG: DE F4 D5 CB CD EA F9 CI DA CC EP F1 CO EF FD F5 
080: CB E4 F6 DI CI FB EB FD ED P2 DE EO F3 CE CE DA 
DCO: EF D2 EI CE DE FF DS EB EE C2 F8 D5 CT DI C2 PI 
BDP: DC FE F1 FD C1 CC E6 EB EC C2 FC FF D5 C@ FF D9 
OEP: F4 CA ET C5 DC CF F7 DO DD ED EA D6 C5 F3 DA EC 
OPO: DE E6 FD E7 C2 DA F7 P5 CF CA C2 F8 DS C7 D7 DE 
190: El CC E4 CP P3 CA ED CB ED CD D6 EB EB DI C8 FD 


460: EE D4 EE F3 D3'E9 DE CD F7 Dl E7 FB FA D6 EB F9 
478: D7 D6 PB ET CB CÔ DI F6 C1 D6 CA F6 FO ED C6 CE 
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Het hart van het mini-orgel (Elektuur, 
nov. '81, pag. 11-42) wordt gevormd 
door een IC van het type SAA1900., Dit 
IC bevat bijna de gehele elektronica 
voor het bouwen van een elektronisch 
orgel. De 56 toetsen van het klavier zijn 
via een 7x8-matrix direkt op het IC aan- 
gesloten. Dat neemt 15 IC-aansluitpen- 
nen in beslag, Verder worden 4 pennen 
gebruikt voor de LF-uitgangen, 2 pen- 
nen voor de voeding, één pen voor de 
klokingang, nog een pen voor de modu- 
latie-ingang en de laatste voor de 
“mode”. Meer pennen heeft het IC 
niet. Daarmee biedt het volledige 
polyfonie en een vrij goede klank, maar 
ook niet meer! 

Met de uitbreiding wordt alles anders. 
Die uitbreiding bestaat uit een VCF met 
attack- en decay-generator. Een VCF is 


syntetische klanken met het mini-orgel 


Een jaar geleden publiceerden we het “'mini-orgel met maxi-sound”. 
Na een jaar gebruik vinden we de “sound” niet meer “maxi” genoeg. 
We willen wat méér! Met de hier beschreven uitbreidingsschakeling 


komen er enkele mogelijkheden bij. 


mini-orgel uitbreiding 


een spanningsgestuurd-filter (Voltage 
Controlled Filter); de attack-fase is het 
gedeelte van de geproduceerde toon 
(dus van de golftrein) direkt na het 
“inzetten” totdat het maximum is be- 
reikt, en de decay-fase is dat deel waar- 
in de signaalsterkte van maximum af- 
neemt tot een bepaald nivo, terwijl de 
toets ingedrukt blijft. 


De VCF 


Om geen speciale dure IC's zoals bij de 
polyfone synthesizer te gebruiken, werd 
het VCF op dezelfde wijze opgezet als 
bij de Formant. Het gaat daarbij om een 
laagdoorlaatfilter met een helling van 
18dB/oktaaf. Om deze filterkarakteris- 
tiek te verkrijgen, zijn drie aktieve laag- 
doorlaatfilters met ieder 6dB/oktaaf in 
serie geschakeld. Elk van deze filters 
bestaat uit een OTA (type CA3080) 
(resp. IC5, IC6 en IC7 in figuur 1) in 
kombinatie met een andere opamp, een 
kondensator en enkele weerstanden. De 
door transistor T1 geleverde stuur- 
stromen bepalen samen met de konden- 
satoren resp. C9, C10 en C11) de grens- 
frekwentie van het filter, zodat deze fre- 
kwentie afhankelijk is van de stand van 
potmeter P4. 


De signaalvorm 

Instelling van de grensfrekwentie met P4 
alléén is niet voldoende om de klanken 
te vormen. Een op deze wijze gefilterde 
orgeltoon klinkt altijd nog te “orgel- 
achtig”. Er moet nog iets aan de vorm 
van het signaal worden veranderd en 
daarvoor dient de attack- en decay- 
generator. Met een dergelijke genera- 
tor wordt het filter zodanig gestuurd 
dat de filtering afhankelijk wordt van 
de aanslag, Dat opent dan veel mogelijk- 
heden voor klankexperimenten. 
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Figuur 1. Principeschema van de uitbreidingsschakeling voor het mini-orgel. De schakeling bevat een spanningsgestuurd laagdoorlaatfilter met 
een flanksteilheid van 18 dB/oktaaf en een attack- en decay-generator. 


mini-orgel uitbreiding 
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Mini-orgel-print 


Figuur 2. Montageschema van de uitbreiding. De verbindingen met de mini-orgelprint en met de bedieningsorganen zijn aangegeven met dezelfde 


letters als in het principeschema. 


De informatie of een toets is ingedrukt 
of niet, is niet eenvoudig af te leiden 
van de toets zelf. Daartoe zou een 
tweede stel toetskontakten nodig zijn 
en dat is wel een beetje erg duur. Daar- 
om is gezocht naar een eenvoudig en 
goedkoop systeem. Als een toets inge- 
drukt wordt, komt er een toon uit het 
orgel; dat betekent omgekeerd dat als 
er een toon uit het orgel komt er een 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1,R4,R7 = 4k7 

R2,R3= 1 M 

R5,R6,R24 = 47 k 

R8,RI= 33 k 

R10= 100 k 
R11,R14,R15,R18,R19,R22= 27 k 
R12,R13,R16,R17,R20,R21 = 100 2 
R23= 3k3 

R25,R26,R27 = 22 k 

R28= 2k2 

R29,R30 = 10 k 

R31 =6k8 

P1,P2,P6 = 100 k log. 

P3,P4,P5 = 10 k lin. 

P7,P8= 1 Mlin. 

P9 = 10 k instel lin. 


Kondensatoren; 

C1,C2,C4, = 100n 
C3,C5,C6,C7,C8 = 1 u folie 
C9,C10,C11 = 330 p 
C12,C13,C14 = 330 n 


Halfgeleiders: 
D1,D2,D3,D4 = IN4148 
T1 =BC557B 
1C1,1C3,IC4 = TL 084 
IC2= 741 

IC5,IC6,IC7 = CA 3080 
1C8 = 4001 


Diversen: 
S1 =enkelpolige omschakelaar 
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toets ingedrukt moet zijn! Er dient dus 
alleen te worden gekonstateerd dat er 
een toon aanwezig is. 

Dit konstateren laten we over aan de 
opamp A1, welke verbonden wordt met 
aansluiting A van de print van het mini- 
orgel. Het uitgangssignaal van A1 wordt 
door opamp A2 tweehonderdvoudig 
versterkt, d.w.z. dat het uitgangssignaal 
van A2 vastloopt en begrensd wordt, 
zodat dit signaal blokvormig is. D1 en 
C2 zetten dat signaal om in een posi- 
tieve gelijkspanning, waarna komparator 
IC2 “beslist of er al of niet een toon 
aanwezig is. 

Het eigenlijke attack-gedeelte wordt 
gevormd door D2, P7, C3 en A3. Als 
een toets ingedrukt is, gaat de spanning 
aan de uitgang van IC2 naar “+” en 
wordt C3 geladen, waarbij de laadtijd 
afhankelijk is van de stand van P7. 
Wordt de toets losgelaten, dan ontlaadt 
C3 via R4 en D3. De spanningssprong 
van IC2 triggert de met N1 en N2 ge- 
bouwde _monostabiele multivibrator, 
waarvan de uitgangsimpuls kondensa- 
tor C5 zonder vertraging laadt. De ont- 
laadtijd van C5 via R7 en P8 bepaalt de 
decay-tijd. Met schakelaar S1 kan de 
filterkarakteristiek òf met de attack- 
tijd of met de decay-tijd worden beïn- 
vloed; de stand van P3 bepaalt daarbij 
in welke mate dat gebeurt. 


Klanken 


Het mini-orgel levert aan punt A van de 
orgelprint een asymmetrische blokspan- 
ning met veel harmonischen. Dit signaal 
wordt toegevoerd aan het VCF en ge- 
bruikt voor sturing van de attack- en 
decay-generator. Via P1 kan ook nog 
het één oktaaf lagere signaal van punt B 
van de orgelprint worden bijgevoegd. 

Al naar gelang de met P5 ingestelde 
filter-"kwaliteit” Q kunnen zeer doffe 
tot zeer scherpe klanken worden ge- 
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produceerd. Bovendien kan met P5 het 
filter aan het oscilleren worden ge- 
bracht. Dan ontstaat een sinusoscilla- 
tor, waarmee via de attack- en decay- 
generator en een willekeurige toets de 
meest uiteenlopende geluidseffekten 
kunnen worden opgewekt. Staat S1 bij- 
voorbeeld in de stand “attack”, dan kan 
met behulp van P3 en P4 een klank 
worden verkregen die aan blazers doet 
denken. In de stand “decay” kan een 
piano-achtige klank worden bereikt. 
Omdat het uitgangssignaal van het 
filter teruggevoerd wordt naar de uit- 
gangstrap van het mini-orgel, kunnen 
bij het gefilterde signaal nog de onge- 
filterde signalen worden gevoegd. De 
faseverschuiving van het filter veroor- 
zaakt door onderdrukking van enkele 
smalle frekwentiegebiedjes een phaser- 
achtige klank. 


Bouw en aansluiting 


De gehele uitbreidingsschakeling kan op 
een stuk gaatjesbord worden gemon- 
teerd. De aansluitingen van de be- 
dieningselementen zijn in het schema 
met dezelfde letters aangegeven als in 
het montageschema gebruikt zijn. De 
voedingsspanning voor deze uitbreiding 
wordt afgenomen van de overeen- 
komstige punten van de orgelprint. 
Alleen de —15V is daar niet uitgevoerd 
en moet daarom worden afgenomen van 
de draadbrug tussen C17 en R20 van de 
orgelprint. Schakelaar S2 van het mini- 
orgel vervalt en daarom dienen de 
punten S2a en S2c op de orgelprint met 
een draadbrugje met elkaar te worden 
verbonden. 

In het algemeen dient er op te worden 
gelet dat signaalvoerende leidingen niet 
te lang worden gemaakt of in de nabij- 
heid van de voedingstrafo komen te 
liggen. K 
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De hardware voor de junior-DOS 
Om de junior computer te veranderen in 
een DOS-computer zijn enkele hard- 
ware-modifikaties nodig. Maar geen 
paniek! Daarvoor hoeft men geen print- 
banen door te krassen of andere mecha- 
nische ingrepen uit te voeren. Het enige 
wat men hoeft te doen is het solderen 
van een IC boven op één van de IC's 
van de interface-print van de junior 
computer. Verder is een interface voor 
de busy-lijn nodig bij het aansluiten van 
een _Epson-matrixprinter. Aangezien 
deze interface slechts bestaat uit drie 
weerstanden, een transistor en een diode 
kan men dit schakelingetje gemakkelijk 
als ‘spin’ naast de V 24/RS232- 
konnektor bouwen. 


floppy-disk 


interface 


voor junior en andere 6502-computers 


software en aanpassingen 


In dit tweede en tevens laatste deel over de floppy-disk-interface 

wordt beschreven wat er aan de hardware van de junior computer 

moet worden veranderd om de software van Ohio Scientific goed te 
laten lopen op deze computer (en andere 6502-computers). Daarbij 

is een nieuwe EPROM noodzakelijk om software van de diskette 

te kunnen laden bij de initialisatie (reset) van de computer. De 
source-listing van het monitorprogramma in de EPROM is verkrijgbaar 
als “paperware"’. Verder wordt in dit artikel de nodige aandacht besteed 
aan het werken met de nieuwe software. 


deel 2 


Laten we nog eens kijken naar het 
schema van de interfaceprint van de 
junior computer (figuur 1). In het hier 
afgebeelde schema zijn de poorten N33 
en N34 vervangen door een NAND- 
poort. Lijn 8KÓ (of EX) is nu niet meer 
aktief in het adresbereik $ 6000... 
„….1FFF, maar in het nieuwe bereik 
E00D... FFFF, Deze adressering heeft 
voor de geheugens van de junior com- 
puter de volgende konsekwenties: 

In het adresbereik $ GOD... BFFF ligt 
48 Kbyte dynamische RAM. Een dyna- 
mische RAM heeft het voordeel dat dit 
geheugen goedkoop is en niet veel 
stroom nodig heeft. Voor een totale 
bezetting van dit RAM-bereik zijn drie 
dynamische RAM-kaarten voldoende 
(zie Elektuur april 1982). De adres- 
dekoder op de basis-print van de junior 
computer (IC6) dekodeert nu het adres- 
bereik $ EOD... FFFF. De geheugens 
op de basis-print krijgen dan de volgende 
adressen toegewezen: 


EPROM IC2, type 2708: 

$ FCOY... FFFF 
PIA, RAM, timer, type 6532: 

$ FAG... FBFF (paperwarel) 

RAM IC4 en IC5, type 2114: 

$EGDD... EFF 
De geheugens op de interface-print van 
de junior hebben de volgende adressen: 
VIA IC1, type 6522: 

$ F800... F9FF (paperware!) 

RAM IC2 en IC3, type 2114: 

$ E40Ó ... E7FF 
EPROM IC4 en IC5, type 2716: 

$E80d... F7FF 
De tweede hardware-modifikatie bestaat 
uit de interface voor de busy-lijn bij een 
Epson-printer. Figuur 2 laat zien waar 
deze interface in de schakeling wordt 
opgenomen. Relais Rel kan dan ver- 
vallen. De LED D4 werkt nu als busy- 
indikator; ze licht gelijktijdig met de 
busy-lamp van de Epson-printer op. 
De tekeningen in figuur 3 en 4 laten 
zien hoe de hardware-modifikaties 
kunnen worden uitgevoerd. Nadat men 
deze werkzaamheden heeft verricht 
moet nog een 2708-EPROM met de 
juiste inhoud (ESS515) in het be- 
treffende voetje op de basis-print van 
de junior worden gestoken. De twee 
EPROM's IC4 en IC5 op de interface- 
print (PM en TM) zijn nu niet meer 
nodig, aangezien de input/output-pro- 
gramma’s voor de printer-sturing in de 
2708 zijn ondergebracht. De adres- 
ruimte die eerst voor IC4 en IC5 was 
gereserveerd kan nu worden gebruikt 
voor user-programma'’s, Tenslotte nog 
een punt waar men goed op moet 
letten: tussen de soldeereilandjes “R 
en “S'' op de junior-interface-print moet 
een draadbrugje worden gelegd (WITH)! 
De junior computer is nu omgebouwd 
tot een DOS-computer. Nu moet men 
minstens twee en liever drie dynamische 
RAM-kaarten op de bus-print van de 
junior computer steken. De verbin- 
dingen voor de adresdekodering op de 
RAM-kaarten worden als volgt gelegd: 
RAM-kaart 1: U — 0 


RAM-kaart 2: 


RAM-kaart 3: 


SCS CTLMXS 
| 
POONODOARWUN=- 


Vin 

Steek de floppy-disk-interface nog niet 
op de bus-print van de junior! Eerst 
wordt de spanning voor het computer- 
systeem ingeschakeld en daarna drukt 
men op de RST-toets van het hex- 
keyboard. Het display moet dan op- 
lichten. De kommandotoetsen AD, DA, 
+ en GO hebben dezelfde funktie als 
vroeger, alleen de PC-toets heeft nu een 
andere funktie gekregen. Als het disk- 
operating-system namelijk in de com- 
puter is geladen kan men met de 
PC-toets de DOS-command-interpreter 
oproepen. Maar daarover straks meer. 
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Figuur 1. Een gedeelte van het schema van de interface-kaart voor de junior computer. De poorten N33 en N34 worden vervangen door een 
NAND-poort uit een 74LS10. Daarmee wordt het geheugen van de standaard junior computer en de interface-kaart op een ander adresbereik 


gelegd. 


Tabel 1 toont de geheugenindeling bij 
de DOS-junior. Deze indeling geldt ook 
voor alle andere 6502-computers waar- 
op de floppy-interface wordt aange- 
sloten. Daarbij kan de indeling van de 
adressen $COOÛ...FBFF bij elke 
computer anders zijn. Maar dat maakt 
niets uit. Belangrijk is alleen dat de 
computer in het onderste adresbereik 
minstens 32 Kbyte RAM aan één stuk 
kan adresseren. Als het adresbereik 
FCÓG...FFFF bij een niet-junior- 
computer al voor iets anders wordt ge- 
bruikt moet de zogenaamde bootstrap- 
software op een andere plaats in het 
geheugen worden gezet. Met behulp van 
de “paperware“ zal dat wel geen pro- 
blemen geven. 


De software van de DOS-junior 


De software voor de DOS van de junior 
computer werkt volgens de modernste 
computermaatstaven. Dat betekent dat 
de computer wordt uitgerust met een 
minimum _aan- ROM-intelligentie en 
zoveel mogelijk RAM krijgt. De voor- 
delen van deze opzet liggen voor de 
hand: 

Aangezien bij gebruik van een diskette 
de systeem-software (BASIC, FORTH, 
assembler of een woordprocessor) heel 
snel in de computer kan worden geladen 
is er ook niet veel adresruimte voor de 
ROM nodig. De ROM hoeft slechts 
zo veel intelligentie te bevatten dat de 
computer het hex-display en het hex- 
toetsenbord kan bedienen en kan 
zenden/ontvangen naar/van de Elekter- 
minal. Verder zorgt een gedeelte van de 
ROM-intelligentie er voor dat track O 
van de diskette in de junior computer 
wordt geladen. 

BASIC, assembler, enz. zijn dus niet 
meer in ROM opgeslagen, maar worden 
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BOOTSTRAP RES, IRQ, NMI 
6532: RAM, TIMER, PIA 


IC5 Interface Board (2716) 
reen 
IC4 Interface Board (2716) 


2k Static RAM 


var 

3278 
3270 
3279 


max. 48k Byte Dynamic RAM 
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Tabel 1. De nieuwe geheugen-indeling voor de 
DOS-junior. Ten gevolge van de uitbreidingen 
is de work space bij OS-65D V3.3 2 Kbyte 
korter. De transient processor overschrijft 

het adresbereik $ 2208... 22FF van de 
DOS-software. 


van de floppy in de computer geladen. 
In zo’n geval spreekt men van “portable 
software". Deze software heeft het 
voordeel dat ze heel eenvoudig kan 
worden veranderd. Was er vroeger een 
nieuwe set EPROM's nodig als men 
software-fouten ontdekt had of iets 
wilde aanpassen aan de nieuwste ge- 
gevens, nu hoeft er alleen maar een 
nieuwe diskette in de drive te worden 
gestopt. Van die mogelijkheid om een- 
voudig iets te kunnen veranderen in de 
software maken we bij de DOS-junior 
dankbaar gebruik. Kijk maar eens naar 
tabel 1. Pagina d en de stack van het 
systeem liggen in het adresbereik 
$ 400... O1FF. Het bereik $ 4200. . 
„.22FF is gereserveerd voor de “tran- 
sient processor’. Met die moeilijke term 
wordt de software bedoeld die de 
computer in staat stelt te werken. 
Werkt men bijvoorbeeld met BASIC, 
dan is de BASIC-interpreter de transient 
processor. Als men in machinetaal werkt 
is de assembler of de extended monitor 
van Ohio Scientific de transient pro- 
cessor, 

De systeem-software voor het sturen van 
de floppy-drive, voor het sturen van de 
printer en voor een ‘memory mapped 
video display unit’ heeft een omvang 
van ongeveer 4Kbyte RAM. Bij de 
versie OS-65D V3.1 zit de DOS-software 
op de geheugenplaatsen $2300.. 
..3278. Op adres 327E begint de 
‘work space’, het gedeelte van het 
geheugen waarin het programma van de 
gebruiker wordt opgeslagen. Als men 
een BASIC-programma intikt, dan 
wordt dit vanaf adres 327E in het ge- 
heugen gezet. Vanaf dit adres wordt de 
data dan weer op de floppy geschreven. 
Data die van de diskette naar de com- 
puter wordt gestuurd wordt ook weer 
vanaf adres 327E opgeslagen. 
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Figuur 2. Deze figuur toont op welke punten de interface voor een Epson-printer moet worden 
aangesloten. Als PB6 logisch één is wordt de zend-uitgang van de computer (pen 3 van de 

RS 232-konnektor) geblokkeerd. Als er geen printer is aangesloten zorgt weerstand RI1 dat de 
zend-uitgang niet geblokkeerd wordt. 
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Figuur 3, Door deze hardware-modifikatie krijgt de junior computer een nieuwe geheugen- 
indeling. Op de tekening zijn de boven op elkaar gesoldeerde IC's duidelijk zichtbaar. 
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Bij de versie OS-65D V3.3 begint de 
work space bij adres 3A7E. De eerste 
vijf bytes van de work space worden 
“header” genoemd. Die vijf bytes 
bevatten de volgende informatie: 
1. startadres van de file (2 bytes) 
2. eindadres van de file (2 bytes) 
3. lengte van de file in pagina’s (1 byte, 
1 pagina = 256 bytes) 
Na de work space volgt de 4 Kbyte- 
ruimte S$DXXX, die de “memory 
mapped video display unit’ van Ohio 
Scientific bevat. Zo'n video unit onder- 
scheidt zich van de Elekterminal door 
het feit dat de computer nu direkt via 
de databus data naar de monitor kan 
sturen. De data-uitwisseling tussen 
scherm en computer gaat bij een 
“memory mapped video display unit”, 
afgekort VDU, veel sneller dan bij een 
video-interface met V 24/RS 232-aan- 
sluiting. 
In het adresbereik $ EÓOÓ... E7FF ligt 
2 Kbyte statische RAM, die vroeger in 
het bereik $ 0000... 07FF lag. Dit 
RAM-bereik gebruiken we in de toe- 
komst voor de object code die door de 
assembler wordt geproduceerd. Men kan 
nu een source file met de assembler 
samenstellen, naar wens een listing 
maken en de door de assembler gepro- 
duceerde machine-kode direkt door de 
computer laten uitvoeren. Meer infor- 
matie hierover is te vinden in het 
assembler manual van Ohio Scientific. 
Het adresbereik $E80Ó...FFFF 
omvat IC4 en IC5 van de interface-print 
van de junior, de twee interface-IC's 
6522 en 6532 en de bootstrap-EPROM 
2708. De twee EPROM's 1C4 en IC5 op 
de interface-print zijn nu vrij voor 
gebruik door de programmeur. Hierin 
kan men bijvoorbeeld programma’s 
zetten die erg veel gebruikt worden. 


De bootstrap-EPROM (ESS 515) 


De bootstrap-EPROM is ondergebracht 
in het adresbereik $ FCO... FFFF. 
Het IC bevat slechts 1 Kbyte software. 
Deze software kan in acht stukken 
verdeeld worden: 
1. Hex-display-monitor. Dit programma 
lijkt erg veel op de oorspronkelijke 
monitor van de junior. De kommando'’s 
AD, DA, GO en + zijn hetzelfde 
gebleven, alleen de PC-toets heeft 
een andere funktie gekregen. Met 
de PC-toets kan men de DOS-command- 
interpreter direkt vanaf het hex- 
keyboard oproepen. De hex-display- 
monitor wordt in de eerste plaats 
gebruikt om de software op de diskettes 
van Ohio Scientific te kunnen modi- 
ficeren. Zo kan Ohio-Software worden 
veranderd in junior-software. Met de 
hex-display-monitor kan men belang- 
rijke startadressen oproepen en starten 
met de GO-toets: 
— RESBAS* $FF17 
— RESDOS* $FF34 
— VONE* $ FFE2 
VTHREE* $FFE8 
„ Laden van de BASIC-interpreter van 
de diskette. Met het kommando 
SAD> FF17 <GO> (RUBOUT) kan 


N | 


floppy-disk interface (2) 


Figuur 4. Op deze manier wordt de Epson-interface op de interface-kaart van de junior 


gemonteerd. 


‘mn 


men de BASIC van de diskette in de 
junior computer laden. Om de kom- 
mandotoetsen te kunnen onderscheiden 
van de toetsen van de Elekterminal 
zullen we voortaan de toetsen van het 
hex-keyboard tussen de tekens <> 
plaatsen en de toetsen van de Elekter- 
minal tussen de tekens (). Als de 
BASIC is geladen en de computer zich 
op de terminal “meldt” is de transient 
processor klaar voor programma-onder- 
brekingen. Een BASIC-programma kan 
worden onderbroken door een druk op 
de (BREAK)-toets van de terminal. Als 
de (BREAK)-toets tijdens een LIST- 
kommando wordt bediend geeft de 
BASIC-interpreter “Break”. Heeft men 
een BASIC-programma gestart met het 
RUN-kommando en wil men de uitvoer 
stoppen, dan kan dat ook met de 
(BREAK)-toets. De BASIC-interpreter 
antwoordt dan met “BREAK IN LINE 
X'. Alle programma-variabelen en de 
pointer worden nu “gesaved’ in de 
stack. Met behulp van het CONT- 
kommando kan men het programma 
daarna weer verder laten lopen. De in- 
direkte sprongvektor voor de (BREAK)- 
toets wordt bij het starten van het 
BASIC-programma automatisch door de 
computer via adres $ FF17 geset. De 
break-vektor is opgeslagen in adres 
$ FA7Cen $ FA7D. 
3. Laden van DOS-software van de 
diskette. Met het kommando SAD> 
FF34 <GO> (RUBOUT) kan men 
voortaan eigen software van Elektuur 
in de junior computer laden. Dit adres is 
bedoeld voor toekomstige uitbreidingen 
en “niet-Ohio”-software, 
4, Aanpassen van een Ohio-diskette 
OS-65D V3.1, Een Ohio-Scientific- 
diskette OS-65D V3.1 kan men aan de 
junior computer aanpassen met het 


kommando S<AD> FFE2 <GO> 

(RUBOUT). Als de monitor wordt 

gestart op adres VONE* $FFE2 ge- 

beurt het volgende: 

— De computer leest de data van track 
d en zet die data vanaf adres $ 2200 

in het geheugen. 

— De computer zet de lees/schrijf-kop 
van de drive op track 1. 

— De computer leest de data van 
track 1 en zet deze data vanaf adres 

$ 2AGD in het geheugen. Het hele disk 


elektuur december 1982 —12-73 


operating system is nu in de computer 
geladen en kan door de programmeur 
door middel van het hex-keyboard 
gemodificeerd worden. 
— Als track Ben track 1 in de computer 
zijn geladen volgt een sprong naar de 
hex-display-monitor. De computer 
meldt zich dan terug op de printer met 
“Track 0 & 1”. 


5. Aanpassing van een Ohio-diskette 
OS-65D V3,3 — tutorial disk 5, Een 
Ohio Scientific diskette OS-65D V3.3 
— tutorial disk 5 kan men met het kom- 
mando <AD> FFE8 <GO> (RUBOUT) 
aanpassen aan de junior computer. Voor 
track @ en track 1 geldt hetzelfde als 
bij 4. Nadat deze twee tracks in de 
computer zijn geladen gebeurt echter 
het volgende: 
— De computer zet de lees/schrijf-kop 
van de drive op track 6, De data van 
sektor 2 op track 6 wordt vanaf adres 
$ 3200 in het geheugen gezet. Sektor 2 
is één pagina lang. 
— De data van sektor 3 op track 6 
wordt vanaf adres $ GOOD in het ge- 
heugen opgeborgen. Ook deze sektor is 
één pagina lang. 
— De computer stuurt de lees/schrijf- 
kop van de drive naar track 13, De 
data van sektor 1 op track 13 wordt 
vanaf adres $3A79 in de computer 
geladen. Sektor 1 van track 13 is 8 
pagina’s lang. Nadat alle vermelde tracks 
in de computer zijn geladen verschijnt 
evenals bij OS-65D V3,.1 de melding 
“Track 0 & 1* en volgt een sprong naar 
de hex-display-monitor. 
6. De <PC>-toets. Met de <PC>-toets 
van het hex-keyboard kan men de 
hex-display-monitor verlaten en naar de 
DOS-command-interpreter springen. 
Daarbij wordt de printer-l/O geïnitiali- 
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Figuur 5. De kommando’s voor de transfer tussen de verschillende transient processors: van 
BASIC naar assembler, van assembler naar extended monitor, enz., en omgekeerd. De “schakel- 
centrale” is de DOS. Hiermee kan men de transient processors BASIC, assembler en extended 


monitor van de diskette in de computer laden. 
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seerd, maar er wordt geen nieuwe 

bittijdmeting uitgevoerd. De computer 

meldt zich terug met de prompt A* of 

B*, enz. 

7. De printer-input-routine. Deze 
routine zorgt voor de ontvangst van 

een karakter van de terminal. Na de 

terugkeer uit de input-subroutine staat 

het ontvangen ASCll-karakter in de 

accu van de CPU, Bit 7 van het karakter 

is altijd logisch nul, De inhoud van het 

indexregister wordt door het aanspreken 

van deze subroutine niet beïnvloed. Het 

startadres van de printer-input-routine 

is: RECCHA * $ FE1B 

(oproep: JSR RECCHA). 

8. De printer-output-routine. Deze 
routine zendt het karakter in de accu 

van de CPU naar de terminal. Het over- 

drachtformaat is: 

— een startbit 

— zeven databits 

— geen pariteitsbit (no parity) 

— twee stopbits 

De inhoud van het indexregister wordt 

ook door het oproepen van deze 

subroutine niet beïnvloed. Het start- 

adres van de printer-output-routine 

is: PRCHA * $ FEA3 

(oproep: JSR PRCHA). 


Hoe werkt de bootstrap? 


Nadat we hebben bekeken uit welke 
delen de software van de bootstrap- 
EPROM bestaat gaan we nu verklaren 
hoe de bootstrap werkt. Nadat men 


<RST> 
SAD> 
<GO> 
op de computer heeft ingegeven ge- 
beuren de volgende dingen: 
1. De computer zet de indirekte sprong- 
vektor voor de (BREAK)-toets op de 
terminal. De NMI-vektor wijst naar de 
hex-display-monitor. 
2. De computer initialiseert de I/O op 
de floppy-interface-print (6821 en 
6850) en de seriële 1/O voor de terminal 
(6532). Nadat dit gebeurd is wacht de 
computer op het RUBOUT-karakter van 
de terminal, voor het meten van de bit- 
tijd. De bittijd wordt in de geheugen- 
plaatsen $FA5A..,FA5D opgeslagen 
(zie floppy disk paperware). 
3. Nadat de bittijd (baud rate) van de 
terminal is gemeten laadt de com- 
puter track ® (2 Kbyte software in 
machinetaal). Dat laden van track @ 
gebeurt als volgt: 
— De lees/schrijf-kop van de drive 
wordt boven track ® geplaatst. Een 
sensor in de drive deelt de computer 
mee dat de kop boven track @ staat. 
— Dan zendt de computer een head- 
load-impuls naar de drive, met als 
gevolg dat de kop wordt neergelaten op 
de oppervlakte van de diskette. De 
computer wacht daarna op een impuls 
van de sensor bij het index-gat. 
— Na het verstrijken van de index- 
impuls wordt het control register 
in de ACIA geset. Het overdracht- 
formaat van de ACIA is: een startbit, 


FF17 


<RST> 
<AD> 
<GO> 


FFE2 


(RUBOUT } 
__ 


“TRACK Bal* 


<AD> 2217 
<DA> 4c 
<> 40 
<> 22 
<AD> 2245 
<DA> 4C 
<+> 76 
<+> 22 
<AD> 2283 
<DA> 4C 
<+> A6 
<+> 22 
<PC> 


A*CA 929013, 1 


Tabel 2. Het aanpassen van OS-65D V3.1 
aan de junior computer (eerste gedeelte), bij 
gebruik van een enkele drive. 


floppy-disk interface (2) 


3 


A*IN 
ARE YOU SURE?Y 
A50 0209 


= DISKETTE UTILITIES — 


SELECT ONE: 

1) COPIER 

2) TRACK 0 READ/WRITE 
22 


= TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY — 


COMMANDS : 

Rnnnn — READ INTO LOCATION nann. 

Wnnnn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH gqgqg AS THE LOAD VECTOR 

E - EXIT TO OS-65D 


COMMAND? W2298/2200,8 
Ennn 


= TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY — 


COMMANDS : 

Rnnnn — READ INTO LOCATION nann. 

Wnnnn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 

E — EXIT TO 0S-65D 


COMMAND? E 
mn 


A*HOME 
Rn 
A*SA Gl, 1=2A00/8 


Tabel 3. Het aanpassen van een OS-65D V3.1- 
diskette (kopie) aan de junior computer, 
tweede gedeelte. 


mmm 


4 A*CA 4000=10,1 
A*CA 4800=11,1 
A*CA 5000=12,1 
A*CA 5109=12,2 
A*CA 5200=12,3 


A*CA 5300=12,4 


ASA AARDE A*CA 5800=13,1 


A*CA 4800=93, 1 A*CA 6000=14, 1 


ACCANOAREDE A*CA 6809=15,1 


* 
AAC REESE A*CA 7000=16,1 


* 
ANCA 6800706,1 A*CA 7800=17,1 


* = 
A*CA 6800=97,1 A*SA 19,1=4009/8 


AACA 7000=08,1 
ik near A*SA 11,1=4800/8 

* 

A*CA 7800=09,1 weak kann 


* 
nike dert A*SA 12,2=5100/1 


* 
A*SA 03,1=4800/8 A*SA 12,3=5200/1 


A*SA 04,1=5000/8 A*SA 12,4=5300/1 


A*SA 05,1=5800/8 A*SA 13,1=5809/5 


A*SA 06,1=6900/1 A*SA 14,1=6099/8 


A*SA 07,1=6800/8 A*SA 15,1=6809/8 


A*SA 08,1=7900/8 A*SA 16,1=7909/8 


A*SA 09,1=7880/5 A*SA 17,1=7849/8 


A*CA 4000=18,1 A*CA 4090=26,1 


A*CA 4800=19,1 A*CA 4800=27,1 


A*CA 5000=20,1 A*CA 5000=28,1 


A*CA 5800=21,1 RAA NR anar 


A*CA 6000=22,1 ALCA 6000=30,1 


A*CA 6600=23,1 ARCAEC90BEIL, 


A*CA 7000=24,1 A*CA 7090=32,1 
A*CA 7800=25,1 26,1=4000/8 


A*SA 18,1=4000/8 A*SA 27,1=4890/8 
A*SA 19,1=4800/8 A*SA 28,1=5000/8 
A*SA 20,1=5000/8 A*SA 29,1=5800/8 
A*SA 21,1=5809/8 A*SA 30,1=6000/8 
A*SA 22,1=6000/8 A*SA 31,1=6840/8 
A*SA 23,1=6809/8 A*SA 32,1=7000/8 
A*SA 24,1=7000/8 A* 

A*SA 25,1=7800/8 


<RST> 
<AD> 
<GO> 


FF17 


(RUBOUT } 


05-65D V3.0 

OSI 9 DIGIT BASIC 

COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT 
36225 BYTES PREE 


Tabel 4, De aanpassing van OS-65D V3,1 aan de junior computer, derde gedeelte. 
mmm 


acht databits, een even-pariteitsbit en 
een stopbit. 
— De computer leest het eerste byte 
van de diskette, Dit byte is het hoge 
startadres van het geheugenbereik waar- 
in track ® moet worden opgeslagen 
($ 22). Het tweede byte van de diskette 
is het lage byte van het startadres ($ 0%). 
Beide bytes worden in de bump-pointer 
(laad-pointer) geladen. De bump-pointer 
wijst dus naar adres $ 2290. Daarna 
leest de computer het derde byte van 
de diskette. Dit geeft informatie over 


het aantal pagina’s dat track ® lang is 
($ 08). 
— Nu volgen 2 Kbytes software in 
machinetaal die van de diskette in de 
computer worden geladen. Het ge- 
heugenbereik is $ 2200... 29FF, 
— Nadat track ® in het geheugen is 
gezet wordt de lees/schrijf-kop weer 
van het diskette-oppervlak afgehaald en 
volgt een sprong naar adres $ 2200. 
Vanaf dit adres vindt de computer 
verdere instrukties, namelijk welke 
tracks en sektoren op welke adressen 


floppy-disk interface (2) 


RUN"BEXEC*" 
BASIC EXECUTIVE FOR 
OS-65D V3.1 

JUNE 25, 1980 RELEASE 
FUNCTIONS AVAILABLE: 


CHANGE- ALTER WORK- 
SPACE LIMITS 


DIR- PRINT DIRECTORY 
UNLOCK- UNLOCK SYSTEM 


FOR END USER MODI- 
FICATIONS 


FUNCTION? UNLOCK 
SYSTEM OPEN 

ok 

RUN 

EUN 

BASIC EXECUTIVE FOR 
0S-65D V3.1 

JUNE 25, 1989 RELEASE 
FUNCTIONS AVAILABLE: 


CHANGE- ALTER WORK- 
SPACE LIMITS 


DIR- PRINT DIRECTORY 
UNLOCK- UNLOCK SYSTEM 


FOR END USER MODI - 
FICATIONS 


FUNCTION? DIR 
LIST ON LINEPRINTER INSTEAD OF DEVICE # 1 ? NQ 


OS-65D VERSION 3.0 
== DIRECTORY == 


FILE NAME _ TRACK RANGE 
0S6SD3 8 - 12 
BEXEC* 14 - 14 
CHANGE 15 - 16 
CREATE 17 - 19 
DELETE 20 - 20 
DIR 21 - 21 
DIRSRT 22 - 22 
RANLST 23 - 24 
RENAME 25 - 25 
SECDIR 26 - 26 
SEQLST 27 - 28 
TRACE 29 - 29 
ZERO 30 — 31 
ASAMPL 32 - 32 


58 ENTRIES PREE OUT OF 64 


OK 


“Tabel 5. Proefdraaien met een aangepaste 
OS-65D V3.1-diskette. Het utility-programma 
BEXEC* wordt opgeroepen na het laden 

van de BASIC-interpreter. 


geladen moeten worden. Gewoonlijk 
wordt de 2 Kbyte software van track 1 
op de adressen $ 2AQD... 31FF gezet. 
Track ® en track 1 bevatten samen 
4 Kbyte software in machinetaal, die 
het hele disk operating system operatio- 
neel maakt. 
— Na het disk operating system (DOS) 
wordt de BASIC-interpreter van de 
diskette in het geheugen geladen. De 
BASIC-interpreter staat bij OS-65D 
V3.1 op track 2... 4. Bij OS-65D V3.3 
staan de BASIC-interpreter en diverse 
uitbreidingen voor de editor op track 
2, 3, 4, 6 en 13. Na het laden van de 
interpreter volgt een sprong naar de 
cold-start-entry van de BASIC-inter- 
preter ($ 20E4). Het systeem meldt zich 
dan met de prompt “OK”. 
— Het systeem is nu nog niet klaar voor 
de statements LIST, CONT, etcetera, 


OK 
LIST 
nm 
18 REM DIRECTORY UTILITY FOR OS-65D VERSION 3,0 
20 REM 
38 NF=8 
48 PN=11897 


50 DEF FNA(X)=1@*INT(X/16)+X-16*INT (X/16) 
BREAK 
OK 


NEW 


OK 


LIST ON LINEPRINTER INSTEAD OF DEVICE # 1 ? NO 


0S-65D VERSION 3.0 
== DIRECTORY ——- 


FILE NAME TRACK RANGE 
OS6SD3 (Ae 7 
BEXEC* 14 — 14 
BREAK IN 11118 

OK 

CHANGE 15 - 16 
CREATE 17 - 19 
DELETE 20 - 28 

DIR zin 


BREAK IN 
oK 


Tabel 6. Het uitproberen van de (BREAK)- 


11188 


toets bij een LIST-kommando en bij een 


RUN-statement. 
8 02 
7 03 
04 
EE) 
26 
A*CA 0200=13,1 07 
en 98 
A*GO 0200 a9 
nn 19 
11 
12 
= DISKETTE UTILITIES — 13 
14 
SELECT ONE: 15 
1) COPIER 16 
2) TRACK @ READ/WRITE 17 
2E 18 
19 
20 
= DISKETTE COPIER - 21 
22 
FROM DRIVE (A/B/C/D)? A 23 
24 
TO DRIVE (A/B/C/D)? _B 25 
26 
27 
STARTING TRACK? _2 28 
29 
ENDING TRACK (INCLUSIVE)? 32 30 
31 
READY (Y/N)?_Y 32 


ANOTHER (Y/N)?_N 
At 

Tabel 7. Bij gebruik van twee floppy-drives 

(drive A en drive B) kan men een OS-65D 

V3.1-diskette heel eenvoudig aanpassen. Het 

kopiëren wordt door de computer automa- 

tisch uitgevoerd. 


Ook een BASIC-file kan nog niet 
gemaakt worden. Het enige BASIC- 
statement dat de computer nu kent 
is RUN. Als men een BASIC-file wil 
maken moet eerst nog het programma 
BEXEC* in de computer worden ge- 
laden met het kommando: 

RUN "BEXEC*", 

De computer biedt dan een heel stel 
opties. Bij de versie OS-65D V3.1 moet 
men dan de optie “UNLOCK” kiezen 
en bij OS-65D V3.3 de optie “9”. De 
computer meldt zich dan met de 
prompt “SYSTEM OPEN”, Als men 
daarna een “NEW”'-statement geeft is de 
work space van de junior geformatteerd 
voor de BASIC-file, 


De DOS en zijn mogelijkheden 
Met het disk operating system van Ohio, 
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dat op track ® en 1 van de diskette 
staat, kan men de junior computer 
eenvoudig veranderen in diverse tran- 
sient processors. Figuur 5 toont hoe de 
verschillende verbindingen tussen de 
DOS en de verschillende processors 
kunnen worden gemaakt en verbroken. 
Als de DOS bijvoorbeeld wordt gestart 
op adres $ FF17 verandert de junior in 
een BASIC-computer. Wil men de 
junior daarna veranderen in een 
assembler-computer, dan moet men 
eerst EXIT intypen om de BASIC- 
interpreter te verlaten. De junior meldt 
zich dan terug op de printer met de 
DOS-prompt A* of B*, enz. Als men 
daarna AS of ASSEMBLER intypt 
verandert de junior in een assembler- 
computer. Nu kan men een assembler- 
file maken en met de DOS op de 
diskette schrijven. Ook kan men een 
source file samenstellen en de object 
code met de EPROMmer (Elektuur 
januari 1982) direkt in een EPROM pro- 
grammeren, zonder dat men een enkel 
byte zelf hoeft in te tikken. De com- 
puter doet dat allernaal automatisch. 
Verdere gegevens over het werken met 
de assembler zijn te vinden in het 
assembler manual van Ohio Scientific. 
Opgelet! Bij de versie OS-65D V3.1 
staan de assembler en de uitgebreide 
monitor niet op de diskette. Alleen bij 
OS-65D V3.3 staan de assernbler en de 
uitgebreide (extended) monitor (EM) 
standaard op de diskette. 


Aanpassingen voor één drive bij 
OS-65D V3.1 


Als men met één enkele drive werkt kost 
het nogal wat werk om OS-65D V3.1 op 
de junior computer aan te passen. De 
tabellen 2, 3 en 4 laten zien wat er dan 
moet gebeuren. Eerst starten we het 
systeem door middel van het hex- 
keyboard. Op adres $ FFE2 begint een 
programma waarmee een V3.1-diskette 
“gemakkelijk te modificeren” in de 
junior kan worden geladen. Na het in- 
drukken van de (RUBOUT)-toets laadt 
de computer track ® en track 1 in het 
geheugen en meldt hij zich met 
*TRACK 0 & 1*. Het display licht op, 
de vektoren voor de input- en output- 
routines worden automatisch geladen 
en de programmeur kan nu op de 
adressen $ 2217, 2245 en 2283 enkele 
bytes veranderen. Nadat deze bytes 
volgens tabel 2 veranderd zijn volgt een 
sprong naar de DOS-command-inter- 
preter door middel van de <PC>-toets. 
De DOS meldt zich dan met de prompt 
A 


Het kommando CA 0209 = 13,1 laadt 
sektor 1 van track 13 van de diskette. 
De data wordt vanaf adres 9200 in de 
computer opgeslagen. Het programma 
dat nu in de junior is geladen bevat een 
diskette-kopieerprogramma en een track- 
O-read/write-utility-programma. Met dat 
laatste kan men de gemodificeerde DOS 
op track ® van zijn eigen diskette 
schrijven. Maar eerst moet de diskette 
nog geïnitialiseerd worden. De Ohio- 
diskette wordt uit de drive gehaald en 
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8 Tabel 8, Het aanpassen vaneen OS-65D V3.3- *rrack gsl* 
diskette. Via een sprong naar de DOS- 
ERSTD command-interpreter (GO 2276) wordt <AD> _ 2217 
<AD> _ FFES BASIC geladen en daarna wordt gekopieerd srad pj 
<0» met behulp van het utility-programma GR 
BEXEC*, 
(RUBOUT } <AD> 2245 
*TRACK Oal* <DA> 4C 
<+> 76 
<PC> <+> 22 
A*GO 2276 
<AD> 2285 
OS-65D V3.0 <DA> BE 
OSI 9 DIGIT BASIC <+> C6 
COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT <+> 2A 
33921 BYTES FREE <+> 4C 
<+> B3 
Ok <+> 22 
RUN" BEXEC*" 
<AD> 2E84 
OS5-65D Tutorial disk five - Sept. 16, 1981 <DA> 4C 
1 > Directory <+> Ba 
2 > Create a new file <+> 2E 
3 > Change a file name 
4 > Delete file from diskette <PC> 
5 > Create blank data diskette 
6 > Create data diskette with files 
7 > Create buffer space for data files A*CA 9209=96,4 
8 > Single or dual disk drive copier 
9 > Enter OS-65D system A*GO 8208 


Type the number of your selection 
and depress RETURN ? 8 


= TRAC = 
= Diskette copier -— Ti K ZERO READ/WRITE UTILITY 


COMMANDS : 

Rnnnn = READ INTO LOCATION nnnn. 
Wnnnn/gggg,p = WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
Copy to which drive (A/B/C/D) ? A WITH qggqg AS THE LOAD VECTOR 


E - EXIT TO 0S-65D 


Copy from which drive (A/B/C/D) ? A 


What is the last track to be copied (Inclusive) <8-39> ? 39 


Are you ready to start copying (YAN) ? Y COMMAND? W2200/2200,8 


Insert master diskette -—- press SRETURN> 7? = TRACK ZERO READ/WRITE UTILITY — 
Reading -- COMMANDS : 
Rnnnn — READ INTO LOCATION nnnn. 
Insert blank diskette -- press <RETURN> ? Wannn/gggg,p — WRITE FROM nnnn FOR p PAGES 
WITH gggg AS THE LOAD VECTOR 
Initializing —— E - EXIT TO 05-65D 
Track Bl - 91/98 COMMAND? E 
Track 02 - 91/98 
Track 43 — 01/08 A*SA 01l,1=2A09/8 
Track 84 — 91/98 
Track 05 — 01/08 Ar 
Track 96 - 81/81 - 92/01 — 03/01 - 94/02 <RST> 
Track 87 - 81/08 <AD> FE17 
Track 98 —- 01/08 <GO> 
Track 89 — G1/08 
Track 18 - 01/08 (RUBOUT ) 
Track 11 - 81/01 - 92/01 - 93/01 — B4/01 — 85/01 - B6/81 - 97/01 
Track 12 = 81/01 - 82/01 - 93/01 - 94/01 05-65D V3,0 
Track 13 - 81/08 OSI 9 DIGIT BASIC 
Track 14 - 81/08 COPYRIGHT 1977 BY MICROSOFT 
34177 BYTES PREE 
Insert master diskette -- press <RETURN> ? De 
Reading -- RUN"BEXEC**" 
Insert blank diskette -- press <RETURN> ? 0S-65D Tutorial disk five - Sept. 16, 1981 
l > Directory 
Track 15 - 81/08 2 > Create a new file 
Track 16 - 01/08 3 > Change a file name 
Track 1? - 81/08 4 > Delete file from diskette 
Track 18 - 91/88 5 > Create blank data diskette 
Track 19 - 81/08 6 > Create data diskette with files 
Track 20 - 01/08 7 > Create buffer space for data files 
Track 21 - 81/08 8 > Single or dual disk drive copier 
Track 22 - 01/08 9 > Enter OS-65D system 
Track 23 - 81/08 Type the number of your selection 
Track 24 - 81/48 and depress RETURN ? 1 
Track 25 — 41/08 
Track 26 - 61/08 Directory utility 
Track 27 - 91/88 Directory of which drive ? 
Track 28 - 81/08 Type A,B,C or D and depress RETURN <A> ? 
Insert master diskette -- press <RETURN> ? Do you want to list the directory 
deadindg =e to the printer (Yes or No) <No> ? 
== Directory -— 
Insert blank diskette -- press <RETURN> ? File name Track range 
Track 29 —- 91/88 OS65D3 9 - 13 
Track 38 - 81/08 BEXEC* 14 = 16 
Track 31 - 81/98 COPIER 17 - 18 
Track 32 - 81/08 CHANGE 19 - 24 
Track 33 - 91/08 CREATE 21 - 22 
Track 34 - 41/08 DELETE 23:23 
Track 35 - 01/88 DIR 24 — 24 
Track 36 - 81/98 RANLST 25 - 26 
Track 37 - #1/08 RENAME 27 = 27 
Track 38 - 01/08 SECDIR 28 - 28 
Track 39 - 91/05 —- 82/02 SEQLST 29 - 30 
TRACE 31 — 31 
Insert master diskette -- press <RETURN> ? ER En 5 Ey 
ATNENB 35"— 35 
Please, put the tutorial disk in drive A and depress <RETURN>, COLORS 36 — 36 
CRST> MODEM 37 _— 38 
COMPAR 39, 39 
<AD> _FFE8 46 Entries free out of 64 
<GO> 
(RUBOUT } Depress RETURN to continue ? 


mmm 
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TIP 142 BD 139 


40 V/10 A 


zes vervalt 


* zie tekst, 


2x 


TIP 142 


12 V 
Floppy 


Figuur 6. Deze twee “krachtcentrales” verzorgen de DOS-computer met voldoende stroom. Beide schakelingen kunnen op printen uit de EPS 
worden opgebouwd. De voedingen zijn zo gedimensioneerd dat ze groot genoeg zijn voor een komplete junior computer met vier drives. 


dan steekt men zijn eigen diskette in 
de drive. De klep van de drive wordt 
weer gesloten en dan vervolgen we met 
datgene wat in tabel 3 is vermeld: eerst 
wordt IN getypt. Dit kommando 
initialiseert de diskette. Het systeem 
vraagt dan: “ARE YOU SURE?” Het 
antwoord dat dan moet worden gegeven 
is Y(ES). Daarna begint de drive klik- 
geluiden te produceren. Als het klikken 
ophoudt is op alle 39 tracks van de 
diskette de formatteer-informatie ge- 
schreven. Na de initialisatie is de 
diskette klaar voor read/write-operaties. 
We gaan nu verder volgens tabel 3. 
Eerst worden met het kommando 
W2200/22006,8 acht pagina’s software 
op track @ geschreven. Het startadres 


is S2200 en de laadvektor voor de 
bootstrap is eveneens $ 2200. Daarmee 
is de eerste helft van de DOS op de 
diskette gezet. 

Met het kommando SA ®1,1 = 2A00/8 
wordt op sektor 1 van track 1 een 
datablok met een lengte van acht 
pagina's gesaved, beginnend bij start- 
adres S2A0D. Met dit kommando 
“redt’’ men dan het tweede deel van de 
DOS op de diskette. 

Aangezien men met het kopieerpro- 
gramma van V3.1 niet van drive A naar 
drive A kan kopiëren, moet track voor 
track met de hand gekopieerd worden. 
Hoe dat gaat laat tabel 4 zien. Daarbij 
moet men er aan denken dat bij de 
“CA”-kommando's de Ohio-diskette in 


drive A moet zitten en bij de "SA”- 
kommando’s de eigen diskette. Als de 
tracks 2... 32 van de Ohio-diskette 
naar de eigen diskette gekopieerd zijn 
kan men eens proefdraaien om te zien 
of alles goed funktioneert. Schakel de 
voedingsspanning van de computer uit 
en wacht enkele sekonden. Schakel dan 
de voedingsspanning weer in en steek de 
eigen (pas volgeschreven) diskette in 
drive A. De bootstrap wordt nu gestart 
op adres $ FF17, zoals tabel 4 aangeeft. 
Het systeem meldt zich dan met een 
“bericht” en de prompt OK. Het aantal 
vrije bytes hangt af van de grootte van 
het RAM-bereik. Bij een dynamische 
RAM van 48 Kbyte is het aantal vrije 
geheugenplaatsen 36225. 
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Dan starten we met het kommando 
RUN”BEXEC*" het utility-programma 
BEXEC*. Dit programma is in BASIC 
geschreven. De computer drukt nu een 
serie opties uit. Kies eerst de optie 
UNLOCK. De computer is dan klaar 
voor het ontvangen van alle BASIC- 
statements. 

We gaan hierna verder volgens tabel 5. 
Start het directory-utility-programma. 
De computer drukt nu de hele “direc- 
tory””. Tenslotte proberen we nog of de 
(BREAK)-toets van de terminal goed 
funktioneert. Tabel 6 laat zien hoe een 
LIST-kommando en daarna een lopend 
programma met de (BREAK)-toets 
onderbroken wordt. Met het CONT- 
kommando kan men het programma 
vanaf de onderbroken plaats weer verder 
laten lopen. 


Aanpassingen bij OS-65D V3.1 
met twee drives 

Een stuk eenvoudiger gaat de aanpassing 
van V3.1 op de junior computer als men 
twee drives heeft. Eerst modificeert 
en kopieert men track ® en track 1 
volgens tabel 2 en 3. Als deze twee 
tracks op de nieuwe diskette zijn gezet 
neemt men deze diskette uit drive A 
en stopt ze in drive B. De Ohio-diskette 
wordt nu in drive A gestopt. Dan gaan 
we verder volgens tabel 7. De computer 
kopieert nu automatisch alle tracks, 
namelijk de nummers 2... 32, van de 
Ohio-diskette in drive A naar de nieuwe 
diskette in drive B. Na deze procedure 
heeft men een eigen, aangepaste diskette 
met _Ohio-software voor de junior 
computer. 


Aanpassen van een diskette 
OS-65D V3.3 


De diskette V3.3 kan veel eenvoudiger 
worden aangepast dan de diskette V3.1. 
Men heeft daarvoor slechts één drive 
nodig. Tabel 8 toont wat er moet 
gebeuren. Eerst laden we weer track @ 
en track 1 in de computer. Als de DOS 
in het geheugen zit laden we met het 
kommando GO 2276 de BASIC-inter- 
preter. Met de prompt OK meldt de 
computer dat de interpreter is geladen. 
Dan laden we het utility-programma 
BEXEC* met het kommando: 
RUN”BEXEC*” 

De computer geeft dan een serie opties 
en we kiezen daaruit optie “8”. Hiermee 
kiezen we het kopieerprogramma. Als 
alle tracks zijn gekopieerd moeten we 
nog enkele modifikaties in het disk 
operating system aanbrengen. Daartoe 
drukken we nogmaals op de <RST>- 
toets, stoppen de eigen disk in drive A 
en starten we het programma op adres 
$SFFE8. Track ® en track 1 worden 
nu weer in de computer geladen. De 
geheugenruimte $ 2200... 22FF wordt 
nu echter niet meer gebruikt door 
de BASIC-interpreter. Op de adressen 
$ 2217, 2245, 2285 en 2E84 worden 
de modifikaties ingebracht die in tabel 8 
staan. Nadat dit is gebeurd laden we 
van sektor4 van track6 het track-g- 


floppy-disk interface (2) 


Figuur 7. De voedingen voor de dynamische RAM's en de printer-interface. 


read/write-programma. Met dit program- 
ma schrijven we de gemodificeerde DOS 
weer op track @ van de (eigen) diskette. 
Met het kommando SA 0,1 = 2A00/8 
worden vervolgens acht pagina's DOS- 
software op track 1 gesaved. En nu 
hebben we een diskette V3.3 die is 
aangepast aan de junior computer. Op 
adres $ FF17 kan men BASIC starten. 
De DOS en de BASIC-interpreter 
worden automatisch na het bedienen 
van de (RUBOUT)-toets in de junior 
computer geladen (zie tabel 8). 


De DOS-command-interpreter 


Zoals we al eerder in dit artikel hebben 
vermeld heeft het disk operating system 
een eigen command-interpreter. Op deze 
plaats zullen we in het kort de belang- 
rijkste kommando's bespreken. Als een 
kommando niet goed wordt ingetypt 
verschijnt een foutmelding. Telkens als 
de computer de DOS-prompt A* of B* 
afdrukt kan men achter deze prompt 
een DOS-kommando geven. De com- 
puter herkent van elk kommando alleen 
de eerste twee hoofdletters. Bij een 
SAVE-kommando maakt het dus niks 
uit of men SA, SAV of SAVE intikt. 


Het kommando AS of ASM 


De computer laadt van de momenteel 
geselekteerde floppy de assembler en de 
extended monitor. Als dit machinetaal- 
programma is geladen volgt een sprong 
naar de cold-startentry van de 
assembler. De assembler is verbonden 
met een regelgeoriënteerde editor. 


Het kommando EM 


De computer laadt van de momenteel 
geselekteerde floppy de assembler en de 
extended monitor. Als dit machinetaal- 
programma is geladen volgt een sprong 
naar de extended monitor. Met behulp 
van deze extended monitor kan men 
heel eenvoudig een programma in 
machinetaal kontroleren. De extended 
monitor heeft zijn eigen command-inter- 


preter. De belangrijkste kommando’s 
zijn: 
ISTRING 


“STRING’ wordt naar de DOS-com- 
mand-interpreter gezonden als een kom- 
mando. 

@NNNN. 

De geheugenplaats met het adres NNNN 
wordt geopend voor het uitvoeren van 
een van de volgende subkommando'’s: 


(LF) Open de volgende geheugen- 
plaats. 

(CR) Sluit de momenteel geadres- 
seerde geheugenplaats. 

(D) (D) Schrijf de data DD in de 


momenteel geadresseerde ge- 
heugenplaats. 

(£) Print het ASClIl-karakter van 
de momenteel geadresseerde 
geheugenplaats. 

(/) Maak de momenteel geadres- 
seerde geheugenplaats klaar 
voor een nieuwe data-ingave. 


(°) Open de reeds geadresseerde 
geheugenplaats voor een data- 
ingave. 

BN,LLLL 


Zet het breakpoint met nummer N op 
adres LLLL. Het getal N mag liggen 
tussen 1 en 8. 

EN 


floppy-disk interface (2) 


Wis het breakpoint met nummer N. 


Print de accu-inhoud zoals die was bij 
het laatste breakpoint. 
C 


Start het programma na het laatste 
breakpoint. 

DNNNN, MMMM 

Maak een memory-dump van adres 
NNNN tot aan adres MMMM. 

EX 

Verlaat de extended monitor en spring 
naar de DOS. 

EFNNNN,MMMM=DD 

Zet in het geheugenbereik van adres 
NNNN tot en met MMMM-1 de data 
DD. 

GNNNN 

Spring naar adres NNNN en werk het 
programma vanaf die plaats verder af. 
HNNNN,MMMM(OP) 

Oproepen van de hexadecimale "reken- 
machine”. De “rekenmachine” berekent 
NNNN (OP) MMMM, waarbij (OP) +, 
—, “ en / mag zijn. Op deze manier kan 
men eenvoudig rekenen met hexa- 
decimale getallen. 


MNNNN=MMMM,LLLL 
Verplaats het geheugenbereik MMMM . 
.LLLL-1 naar het geheugenbereik dat 
begint bij adres NNNN (move-kom- 
mando). 
RMMMM=NNNN,LLLL 
De extended monitor heeft een zoge- 
naamde relocator, waarmee program- 
ma's in een ander geheugenbereik 
kunnen worden gezet. De computer 
zorgt ook voor het aanpassen van alle 
absolute adressen: verplaats het ge- 
heugenbereik tussen NNNN ... LLLL-1 
naar het geheugenbereik dat begint bij 
adres MMMM. 
De extended monitor heeft nog meer 
kommando's, die men kan vinden in 
het manual van Ohio (wel in de Engelse 
taal). 


Het kommando BA 


De computer laadt van de momenteel 
geselekteerde floppy de BASIC-inter- 
preter. Als deze interpreter is geladen 
volgt een sprong naar de cold-start- 
entry. De interpreter geeft informatie 
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over het aantal vrije geheugenplaatsen 
in het systeem en meldt zich terug met 
de prompt OK. 


Het kommando CA NNNN=TT,S of 
CALL NNN=TT,S 

De data van sektorS van track TT 
wordt in de computer geladen in het 
geheugenbereik NNNN... Het getal 
TT mag liggen tussen 1 en 39 en het 
getal S tussen 1 en 8. 


Het kommando SA TT,‚S=NNNN/8PP 
of SAVE TT,S=NNNN/P 

Save de data in het geheugenbereik 
NNNN ... voor P pagina’s op de dis- 
kette. Het track-nummer is TT, het 
sektornummer S en het aantal pagina’s 
dat op de diskette wordt geschreven P. 
TT mag een getal zijn tussen 1 en 39, S 
een getal van 1 tot 8 en P ook een getal 
tussen 1 en 8. 


Het kommando DI TT of DIR TT 

Met dit kommando kan men kontro- 
leren hoeveel sektoren op track TT 
staan. TT is een getal tussen 1 en 39. 
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Figuur 8. Deze veranderingen zorgen er voor dat de dynamische RAM-kaart met alle 6502- en 6809-systemen goed werkt. Tevens is aangegeven 
hoe de veranderingen aan de koperzijde van de RAM-kaart moeten worden aangebracht. Verder wordt C1 vervangen door een trimmer van 80 p 


en vervalt C3. 
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floppy-disk interface (2) 


Het kommando IN of INIT 


Dit kommando initialiseert een nieuwe 
diskette waarop nog geen data is ge- 
schreven. Als men een beschreven 
diskette wil wissen is dat ook mogelijk 
met het IN-kommando. 


Het kommando IN TT 
Dit initialiseert alleen track TT 


Het kommando SE X of SELECT X 


Hiermee kan men een van de vier 
drives kiezen. De computer kan slechts 
met één gekozen drive samenwerken. 
X=A,B,CofD. 


Het kommando LO FILE of LOAD 
FILE 


Met dit kommando kan men een file 
met een naam in het werkgeheugen 
laden. De naam moet echter in de 
“directory” van de diskette staan. Een 
file-naam kan men met behulp van het 
CREATE-utility-programma in de direc- 
tory (track 12) zetten. Verdere gegevens 
staan in het manual dat bij de diskette 
wordt geleverd. De file-naam moet 
beginnen met een letter en mag 1 ...6 
karakters lang zijn. 


Het kommando PU FILE of PUT FILE 


Hiermee kan men een file met een naam 
van het werkgeheugen op de diskette 
schrijven. Dit is alleen mogelijk als men 
eerst de file-naam in de directory heeft 
gezet. 


De kommando's PU TT of LO TT 


Met deze kommando’s kan men een file 
uit het werkgeheugen van de computer 
zonder file-naam op de diskette 
schrijven of van de diskette in de 
computer lezen. De file in het werk- 
geheugen mag daarbij niet langer zijn 
dan 2 Kbyte. Met deze kommando’s 
moet men heel voorzichtig zijn, aan- 
gezien men zo gemakkelijk bestaande 
software op de diskette kan over- 
schrijven zonder dat er een foutmelding 
wordt gegeven. 


Het kommando RE of RETURN 


Met de RETURN-kommando’s kan men 
vanuit de DOS-command-interpreter 
terugkeren naar de momentele transient 
processor: 

REAS return to assembler 

REBA return to BASIC 

REEM return to extended monitor 


Hardware-bijzonderheden bij een 
6502-DOS-computer 


Computers waarbij gebruik wordt ge- 
maakt van een disk operating system 
moeten een goede voeding hebben. De 
DOS-junior moet dan ook worden 
voorzien van een netvoeding die vol- 
doende reserves heeft en die impulsen 
goed kan verwerken. Als men al een 
uitgebreide junior computer heeft kan 
men de bestaande netvoeding uitstekend 
voor de DOS-junior gebruiken. Voor de 


FCO0: A9 1E 8D 83 FA A9 Ol 85 
FC10: FC DO FB 28 7C FC FQ FB 
FC28: C9 13 D@ 97 A2 FF 9A D8 
FC38: Ol 85 
FC4@: 12 D9 09 
FC50: 4C FD FE 
FC60: OA OA BA 95 FF 91 FA 4C 
FC70: 
FC80: 85 F9 
FC90: 20 B8 FC A5 F9 20 B8 FC 
FCAD: 60 
FCB9: BC 82 FA 89 80 49 FF 60 
FCC8: CB FC 68 29 9F 28 CB FC 
FCDO: 89 FA BE 82 FA AQ FF 88 
FCE@: 68 
FCF@: 60 AQ FF OA BO 03 
FD99: 03 18 69 97 CA DG FA 69 
FD: 00 10 98 83 46 21 86 BE 
FD20: FD 20 
FD30: 08 C@ 
FD40: CB 8C 93 
FD50: FB DO 09 
FD60: CE FD 29 F7 8D 92 C@ 20 
FD70: 18 20 BA FD FO DD 
FD80: C@ 30 FB 
FD9: 10 
FDAG: 85 FF Ag 00 20 
FDBO: D@ P2 86 FE 
FDCO: FF CA D8 P6 69 
FDD@: 78 
FDEG: A2 FF BE SB FA EA 
FDF@: @3 BE 59 FA 2C 898 FA 30 
FEQ8: SE FA 
FEl0: 20 72 FE 20 28 FE 
FE2Ö: BE 61 FA 
FE30: 38 GE 62 FA 
FE40: 20 81 PE 
FE50: AD SA FA 69 Bl 8D SA FA 
FE68: 2C 89 FA 10 EA 
FE70: FA 60 
FE80: OC AD 5A FA 8D 5E FA 
FE90:;: FA E9 Gl 8D 5E FA 
FEA: BO EB 60 8E 60 PA 8D 62 
FEB@: 
FEC@: 98 30 
FEDO: AE 59 FA 
FEE@: F2 2C 80 FA 18 04 AE 60 
FEF@: 7C FA AD 82 FA 29 FE 8D 
FF@0: 4C 51 2A A9 27 8D 82 FA 
FFÌO: 81 FA 4A 8D 83 FA 69 
FF20: FA A9 00 8D JA FA A9 FC 
FF30: 8D 25 23 69 
FF4@: 8D 7A FA A9 FC BD 7B FA 
FFSO: FA 20 IE FD A9 28 8D 
FF60: 26 
FF1O: 21 23 8D 22 23 8D C6 2A 
FF80: 8D 93 23 
FF99: 8D 04 23 8D 12 23 BD 14 
FFAG: BC 26 20 67 29 EE SE 26 
FFBO: 29 A9 91 BD 5E 26 A9 13 


FEC9: 209 54 27 20 67 
FFDO: 52 4l 43 4B 20 
FFEO: 2e SI-FP 4C C9-PE 
FEFO: € F\EEGEE FE PP-PE 


Tabel 9. De hexdump-listing voor de bootstrap-EPROM ESS 515. De source-listing is verkrijg- 


baar als “paperware”’. 


drives is dan wel nog een aparte voeding 
van 12 V/4 A nodig. Heeft men geen 
geschikte voeding, dan kunnen de 
schakelingen uit figuur 6 en 7 worden 
gebouwd. Deze voedingen zijn in staat 
om het hele systeem van voldoende 
spanning en stroom te voorzien: boven- 
dien zijn ze vrij eenvoudig te bouwen 
en bedrijfszeker. De hele voeding kan 
worden ondergebracht op vier printen: 
twee maal EPS 82570 (voor de voeding 
uit figuur 6) en twee maal EPS 9968-5a 
(voor de voeding uit figuur 7). Er zijn 
twee trafo's nodig, een trafo die 9.. 
„10 V/10 A levert en een tweede die 
15 V/4,4...5 A levert. Heel geschikt 
voor deze toepassing zijn ringkerntrafo'’s. 
Ringkerntrafo’s zijn weliswaar iets duur- 
der dan ‘normale’ trafo's, maar ze zijn 
ook lichter en hebben een kleiner strooi- 
veld. Bovendien is de warmte-ontwikke- 
ling zelfs bij volle belasting vrij gering. 

Voor de dynamische RAM-kaarten en 
de printer-interface is nog een derde 
trafo nodig die twee maal 15 V/1 A 
levert. Aan deze trafo worden geen 
bijzondere eisen gesteld, De netvoe- 
dingen uit figuur 6 en 7 zullen bij de 
DOS-junior en elke andere DOS-com- 
puter nooit problemen geven, aange- 
zien de voedingen flink overgedimen- 
sioneerd en kortsluitvast zijn. Alle 
voedingen kunnen samen in een kast 


worden gemonteerd. Bij de bedrading 
moet kabel van 1,5 mm* gebruikt 
worden. 


De dynamische RAM-kaart 


Uit ervaringen in de afgelopen maanden 
is gebleken dat de dynamische RAM- 
kaart met sommige 6502-processors niet 
goed werkt. Ook de kombinatie van 
6809-processor met dynamische RAM- 
kaart wil niet zo best funktioneren. 
Daarom hebben we een paar verande- 
ringen op de dynamische RAM-kaart 
aangebracht, waardoor deze geheugen- 
kaart nu geschikt is voor elk 6502/6809- 
systeem. Figuur 8 toont alle veranderin- 
gen die in het schema en op de print zijn 
aangebracht. 

Dat was het hele verhaal over de hard- 
ware en software voor de floppy-disk- 
interface. We wensen iedereen veel 
plezier met de DOS-junior, de personal- 
zelfbouw-computer met disk operating 
system! 


De diskettes met OS-65D V3.1l en V3.3 
worden geleverd door: 
Ingenieursbureau Koopmans 

Sluisweg 2h — Postbus 176 

3370 AD Hardinxveld — Giessendam 
tel. 01846-6833 


technische antwoorden 


Stemverheffer voor 
huistelefoon 


Vele nabouwers van de in het 
septembernummer ‘82 _gepubli- 
ceerde huistelefoon stelden ons 
de vraag of de geluidssterkte 
verhoogd kan worden; men moest 
zijn oren te veel scherpen. De 
geluidssterkte kan, zonder diep- 
gaande veranderingen in toestel 
en/of schakeling aan te brengen, 
inderdaad opgekrikt worden. Ver- 
wijder weerstand R6 van de print. 
Dat heeft als gevolg dat transistor 
T1 verder in geleiding komt, 
waardoor het spraaksignaal minder 
verzwakt wordt. Bij ons proef- 
model leverde dat al een behoor- 
lijke toename in de geluidssterkte 


nlet enmentetted 


op. Mocht u nog niet tevreden 
zijn, dan kan bijgaand versterker- 
trapje nog een behoorlijke duit 
in het zakje doen. Dit êén-transis- 
tor-trapje kan in het toestel 
ondergebracht worden, Het scha- 
kelingetje past op een stukje 
gaatjesbord van 2x 2 cm. 

In figuur 1a is aangegeven hoe de 
hoorn op de klemmenstrook in 
het toestel is aangesloten, De 
nummering kan bij sommige toe- 
stellen (vooral de oudere typen) 
anders zijn, Zoek in afwijkende 
gevallen even uit welke draden 
naar de mikrofoon- en welke naar 
de luidsprekercapsule leiden (draai 
daartoe even de deksels van de 
hoorn). Het aktieve (signaalver- 
sterkende) deel van het versterker- 
trapje wordt in de toevoerdraden 


naar de luidsprekercapsule opge- 


nomen (zie figuur 1b, klemmen 
12T en 11T). Om rondzingen 
(akoestische terugkoppeling) te 
voorkomen kan het nodig zijn de 
aansluitdraden naar de luidspreker- 
capsule te verwisselen (zie krui- 
sing van de toevoerdraden in 
schema 1b). De voedingsspanning 
voor het één-transistor-trapje 
wordt van de mikrofooncapsule 
afgenomen (daarvoor staat name- 
lijk een voor koolmikrofoons 
noodzakelijke DC-spanning; klem- 
men 9M en 10M). Kontroleer 
even de juiste poling van de DC- 
spanning: de emitter van T1 
dient aan de min-pool en weer- 
standR2 aan de pluspool te 
liggen. Met P1 kan men de ge- 


luidssterkte naar wens instellen. 
Uit lezersreakties bleek dat heel 
wat (dump}toestellen een slecht 
kiesschijfmechanisme hebben, wat 
aanleiding kan geven tot stoor- 
pulsen tijdens het kiezen. Men 
kan dit verhelpen door de kort- 
sluiting van de spreeklijn naar 
massa tijdens het kiezen op te 
heffen. Eén van de aansluit- 
draden van de kiesschijf moet dan 
losgehaald worden (bij de moderne 
toestellen is dat de blauwe draad). 
Als de juiste draad is losgenomen, 
zal men de pulsen tijdens het 
kiezen kunnen horen, waarna bij 
het gekozen toestel de bel over- 
gaat. Om sluiting met andere 
delen te voorkomen kan het 
uiteinde van de draad met tape 
geïsoleerd worden. 


Eenttntndntnddndnntnddnd 
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Verbetering van de 
autoslotontdooier 


Meer dan enige andere schake- 
ling in de HG ‘82 zorgde de auto- 
slotontdooier (schakeling 46) voor 
lezersbrieven. Aan de elektrische 
funktie van de schakeling bestaat 
geen twijfel, maar men is het niet 
altijd eens met de voeding. Geen 
enkele schakeling is beter dan de 
bijbehorende voeding en daarmee 
schijnen zich hier problemen voor 
te doen. 

Van één van onze lezers ontvingen 
we daarom de volgende aanvulling 
op de onderdelenlijst: 

@ enkele meters koperleiding, 

@ 2akkuklemmen 

© 1 auto met geopende deur 

Een zeer bijzondere oplossing gaf 
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een andere lezer, die voorstelde 
op een geschikte plaats aan de 
buitenzijde van de auto een extra 
sigare-aansteker-stopkontakt aan 
te brengen. Om diefstal van elek- 
trische energie te voorkomen 
dient men dat ding wel af te 
sluiten met een dekseltje en een 
slot... 

N.B. Als u nog steedsde verborgen 
onzinschakeling uit de HG 82 
niet heeft gevonden: een tip 
vindt u in het december-nummer 
82 op pagina 12-81. 


Weergaveversterker voor 
bandrecorders 

Schakeling nr. 91 uitde HG ‘82 is 
bedoeld voor cassetterecorders. 
Voor gebruik met een bandrecor- 
der dient R4 te worden aange- 
past. Voor een bandsnelheid van 
4,75 of 9,5 cm/s moet R4=39 k 
zijn en voor 19 en 38 cm/s geldt 
R4=22k. De rest van de schake- 
ling blijft ongewijzigd. 


Uitgebreide frekwentie- 


loep 

Bij problemen met het frekwen- 
tiebereik van de frekwentieloep 
(jan. 82) kan het nuttig zijn 
om voor 1IC3 een HEF 4060 
(Valvo) toe te passen. 

Een verdere uitbreiding van het 
frekwentiebereik naar boven is 
mogelijk op de volgende manier: 
1C5 verwijderen en de pennen 1 
en 6 van het voetje van IC5 door- 
verbinden. De ingangsfrekwentie 
kan nu beduidend hoger zijn; de 
uitgangsfrekwentie is nu echter 
niet een faktor 1000, maar slechts 
nog een faktor 100 hoger. 


Geen angst voor warme 
IC’s 

Een vaak gehoorde vraag: “Ik heb 
een junior-computer (of een ander 
apparaat) gebouwd. Alles werkt 
goed, maar al na korte tijd worden 
de IC’s erg warm, wat kan er mis 
zijn?” Er kan van alles mis zijn, 
maar het hoeft niet. Een IC 
wordt warm en de temperatuur 
kan tamelijk hoog worden. Neem 
bijvoorbeeld een IC van het 
type 74145. De maximale dissipa- 
tie bedraagt ongeveer 360 mW in 
rusttoestand en met onbelaste 
uitgangen. Bij belasting is dat nog 
meer! Omdat het IC-huis tamelijk 
klein is, wordt het IC behoorlijk 
warm, Dat mag echter, want dat 
IC is voor die dissipatie gemaakt 
en werkt zelfs nog goed bij een 
omgevingstemperatuur van +70°C. 
Men moet er alleen op letten dat 
bij het inbouwen van een appa- 
raat in een kast de warme lucht 
via ventilatie-openingen kan ont- 
snappen. Bij twijfel over de toe- 
laatbare temperatuurstijging geeft 
het databoek uitkomst. Een IC 
met een dissipatie van 10 mW zal 
geen merkbare temperatuurstij- 
ging hebben. Een voorwerp met 
een temperatuur van +55°C kan 
men gewoonlijk juist niet meer 
vasthouden en bij +100°C sist 
een natte vinger. 
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markt 


Draaispoelmeters 


De Handykit klasse 2 draaispoelmeters zijn 
een nieuwe reeks paneelmeters met een op- 
timale prijs/kwaliteit-verhouding. 

De meters hebben een moderne vormgeving 
en zijn uitgerust met zware magneetschoenen. 
De schaal is duidelijk afleesbaar en heeft een 
spiegelschaal om afleesfouten te voorkomen. 
De meters zijn neutraal uitgevoerd, d.w.z. 
dat er geen merknaam op de schaal is afge- 
drukt, zodat ze universeel kunnen worden 
toegepast. Voor inbouw zijn bovendien 
raampjes leverbaar. De meter komt hiermee 
in plaats van op de frontplaat achter de 
frontplaat te liggen, waarbij alleen het schaal- 
gedeelte zichtbaar is. 


De meters zijn leverbaar in 3 afmetingen en 
een komplete reeks waarden: 


model 2: 60 x 46 mm 
model 3: 85 x 65 mm 
model 4: 110 x 83 mm 


De meters hebben een uitslag van 90° en zijn 
voor interne verlichting voorbedraad, waar- 
voor twee in serie geschakelde 6 V-lampjes 
kunnen worden gemonteerd. 

Vogels Engros B.V. Hondsruglaan 93c, 

5628 DB Eindhoven, tel. 040-415547 


(2553 M) 


De dunste luidspreker ter wereld 


Dankzij het gebruik van een samarium-kobalt- 
magneet, die een zeer krachtig magnetisch 
veld levert in verhouding tot zijn afmetingen, 
is Philips erin geslaagd een superdunne 1”- 
luidspreker te maken. De diepte bedraagt niet 
meer dan 5mm. Er zijn twee typen: de 
AD 01980 met een conusdiameter van 
34mm en de AD 01985 met een conus- 
diameter van 38mm. Beide typen hebben 
een conus van kunststof, waardoor ze bij- 


zonder geschikt zijn voor toepassing buitens- 
huis. Ook kunnen ze in (hoofd)telefoons en 
voor talloze professionele en semiprofessionele 
toepassingen worden gebruikt. 

De miniluidsprekers hebben een belastbaar- 
heid van 0,3 W effektief en een frekwentie- 
bereik van 400 tot 3000 Hz. Ze zijn lever- 
baar met impedanties van 8,15 en 25 2. 
Philips Concernpersdienst, Postbus 523, 

5600 AM Eindhoven. 


(2554 M) 


Sinus op LCDisplay 

Toshiba brengt met de TCL-012 een komplete, 
universele LCD-module op de markt die naast 
het punt-matrix-display ook de komplete 
aansturings-elektronica bevat. 

Op het display kunnen grafieken, getallen, 
letters en tekens, in totaal 320, in een 8x8- 
matrix per teken worden afgebeeld. Daarmee 
is deze module uitermate geschikt voor 
personal computers, woordprocessoren en 
vele andere toepassingen. De eigenschappen 
van de module zijn: 


— Duidelijk afleesbaar 
groot kontrast 

— +5 V, 150 mW 

— CMOS-en TT L-kompatibel 

— Seriële data-input, vergelijkbaar met een 
oscilloskoop-scherm. 


displey met een 


Scantec GMBH, Landshuter Allee 49, 
8000 Munchen 19, West-Duitsland. 


(2558 M) 


MAS-editor/assembler/ 
disassembler voor Junior 


De software-producent Mikrotronik heeft 
voor de Junior computer een zeer krachtig 
editor/assembler/disassembler-systeem op de 
markt gebracht. De editor is regelgeoriën- 
teerd en biedt zeer veel mogelijkheden. Oa. 
zijn de funkties "find, “replace string’ en 
krachtige bandinstrukties geïmplementeerd. 

De assembler is een 2-pass-assembler en ver- 
oorlooft assembleren vanaf band en uit het 
geheugen. Alle bestanddelen voor een 


krachtige assembler zijn dus gegeven. 

Met de dissasembler is naast het normale 
disassembleren ook de opbouw van source- 
code in het editor-werkbereik mogelijk, zowel 
voor de instrukties als voor de data. Deze 
source-code kan dan met de editor gekorri- 
geerd en gewijzigd worden, waarna hij met 
behulp van de assembler kan worden omge- 
zet. 

Verder bevat het systeem nuttige routines, 
zoals het verschuiven van machinekodes 
in het gehele geheugen en geheugen-block- 
dump met en zonder ASClIl-vertaling. Zowel 
de instrukties, terugmeldingen als ook de 
dokumentatie zijn in de Duitse taal. 

Voor het systeem is minimaal 12 K geheugen 
en een ASCII-terminal nodig. 

Voor DM 145, is dit systeem in twee versies 
verkrijgbaar, namelijk voor de KIM en voor 
de Junior computer. 

Mikrotronik R. Berger, Grüner Dyk 186, 
D-4150 Krefeld, West-Duitsland. 


(2552 M) 


Nederlands bedrijf ontwikkelt 
personal computer 


Bij MCP in Arkel is in het laatste jaar een 
unieke personal computer ontwikkeld. Als 
eerste microcomputer ter wereld reorgani- 
seert deze ASTER CT-80 zijn interne hard- 
ware aan de hand van de aangeboden soft- 
ware. 


Zo is zonder enige modifikaties alle soft- 
ware te ‘draaien’ die ooit voor de TRS-80 
van Tandy werd geschreven, maar ook accep- 
teert de computer alle tot op heden bestaan- 


de CP/M-programma's. Met de TRS-80 
software — naar schatting ruim 100.000 
programma's over de gehele wereld verkrijg- 
baar — en het CP/M operating-systeem dat 
als algemene industriestandaard door zo’n 
honderd _computer-fabrikanten toegepast 
wordt, kan zonder meer worden gesteld dat 
voor de ASTER CT-80 meer software beschik- 
baar is dan voor welk systeem dan ook. 

Naast deze unieke mogelijkheid heeft het 
systeem nog meer bijzondere eigenschappen. 
De ASTER CT-80 kan direkt als Viditel- 
terminal gebruikt worden — de programmeer- 
bare video stelt zich dan op het speciale 
Viditel-beeldformaat in — waarbij de opge- 
roepen pagina's op disk kunnen worden 
opgeslagen of via een aangesloten printer 
kunnen worden afgedrukt. 

De ASTER CT-80 is ook zo gekonstrueerd 
dat hij rechtstreeks de NOS-BASICODE- 
programma’s kan inlezen welke zondag- 
avond door de NOS-rubriek Hobbyscoop 
worden uitgezonden. Gratis software die via 
de radio tot de gebruiker komt. 


MCP B.V., Dam 20-22, 4241 BN 
Arkel (Z.H), tel. 01831-3311 


(2555 M) 


‚Geeft een overzicht 
van de onderdelen 
vakhandel bij U in 
de buurt. 


Voor informatie 
over plaatsing 
en reservering: 


Elektuur B.V.P.b.75 
6190 AB Beek 


Noord Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Chrysantenstraat 4 

1031 HT Amsterdam 

Tel. 020-36 09 01 

Telex 15271E 


NN 
*componenten 


1053 KZ Amsterdam ren ontwerpen 
Bilderdijkstraat 124 Tel, 183781 


PRITON" elektronika 


ELEKTRONIKA-ONDERDELEN VOOR BEROEP EN HOBBY 
BINNENWEG 197 
2101 JJ HEEMSTEDE 
TEL. 023-282573 


ASIAN 
ELECTRONICS 


ELEKTRONIKA ONDERDELEN 
Papaverhoek 22 1032 JZ 
Amsterdam Tel. 020-327514 


ELEKTRO 
DAALMEIJER 


PEPERSTRAAT 11-15 
1441 BH PURMEREND, 
Telefoon 02990-23912 


ELEKTRONICA 
ONDERDELEN 
Voor technische 
Informatie over, 


Zuid Holland 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 
Weena 142 

3012 CR Rotterdam 

Tel. 010-11 01 00 

Telex 22350 


OARIS 
CL LEKTRONICA 


Binnenwatersioot 18a, 
2611 BK Delft 015 - 130 489 


bd ndenbonbonbenberdentehader / 
4 de boer 
1 elektronika 4 
L/ 


Voorstraat 431, 
3311 CT Dordrecht P) 


ARDEN REED) 


DCS ELECTRONICA 


| Samuel Mullerplein 20 
fi Rotterdam 
Tel: 010-769900 


BOOGERD 
ELEKTRONIKA 


Hilledijk 190b 
3074 GA Rotterdam 
Tel. 010-840997 


RADIOHUIS 
VAN DER BEND BV 


westhavenplaats 32 hoogstraat 149 
Vlaardingen Schiedam 
tel:010-342481 tel*010-267568 


Brabant 


ELEKTRONIKA 2000 
Distributie & Produktie 


Pastoor Petersstraat 4 
Fellenoord gebouw 2 + 3 

5612 LR Eindhoven 

Tel. 040-445255 Telex 51837 


broden enbendendsendendendender / 


, de boer 


LÁ Zuid Koninginnewal 58, gy, 
5701 NT Helmond 
2 
Ed 


Kleine Berg 39-41, 
5611 JS Eindhoven 


Á Citadellaan 39, 
5212 VA's Hertogenbosch 


Telefoon 073-137580 
LLL Al Aadededekededd 


rsgeleiderséele 


Vraag- en aanbod advertenties, bestemd voor partikulier gebruik, ge- 
middeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel Fl. 3,75/Bfrs. 67, —. 
Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, gemiddeld 


27 lettertekens per regel, prijs per regel, Fl. 11,—/Bfrs. 195, —. 


Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur Beek (L), 


voor België per 000.017.70.26-01. 


Geleiders kunnen alleen schriftelijk worden opgegeven. 


Te koop: Luxman regelversterker 
CL 350 voor f 500, — (nieuwprijs 
f 1500,—). Tel. 04490-23110 na 
17.00 uur. 


Te koop: Sharp PC 1211 pocket- 
computer met printer/interface 
voor f 500, —. Tel. 04490-23110 
na 17.00 uur. 


T.k.: Elct. Speelcomputer uitgebr. 
versie, met joysticks, boek en 
software (3 cass.) vr. pr. f 850, —. 
Tel. 02550-22435. 


Te koop: Junior Comp. met een 
probleem, 4 boeken interface 
verzw. voeding. Prijs f 300,—. na 
18.00 Tel. 020-963379. 


Piet Kennis B.V. 


ELEKTRONISCH CENTRUM 
Piusstraat 90, 


5038 WT Tilburg 
Tel. 013-42 26 47 


Limburg 


HOBBY ELEKTRONIKA 


kj 


JANSSEN 


Makado Centrum Beek 
Telefoon 04402 - 6985 


BAUR 


ELECTRONIC- COMPONENTS 


KLEINE KERKSTRAAT 1 
5911 GK VENLO 
TELEFOON 077-17154 


FRITS MEURIS 
ELECTRONICS B.V. 


(ELECTRONICS) de grootste sortering 


electronica onderdelen 


Markt 36 Sittard discotheek- 
Tel. 04490-14115 speciaalzaak 


ELECTRONICS 
Fabriekstraat 27-31 B.-1000 
BRUSSEL TEL: 02/51223 32 


UADELELG 
ELECTRONICS 


HELIHAVENLAAN 24-26 
1.000 BRUSSELS 
Tel:02/218 265 40 Tx 250.61 


E R G o P.v.B.a. 


BREDERODESTRAAT, 86 
2000 ANTWERPEN 
TEL. 031/237 55 48 


T.k.: 12k+12k Acorn Atom + 
t.v., cassr. en softw. Tel. 020- 
160897 na 8 uur. 


Te koop: progr. calc/printer TI 
59+ PC100C, magn.cards, div. 
progr's f850—. Tevens tele- 
type ASR33, met tape read/ 
punch. + SC/MP Introkit micro- 
comp. incl. veel doc. f 850, —. 
Tel. 03430-14318. 


Te koop: Philips scoop 0-10 MHZ 
f 325, —. Marconi BVM+RF probe 
100 MHZ f 175,— ontvanger 1-20 
MHZ f350,— dito 1-12 MHZ 
f 250,— Triggerdelay unit Philips 
f 250, —. Tel. 02513-12038. 


T.k.: comp. PET/CBM 3032 met 
graf. kar. 2 cass. rec. toolkit, 
monitor, ruim 100 spel + prog. 
schema's, doc, PBE's f 2600,—. 
J. Stotijn Tel. 070-270598. 


elektronische 


elektuur december 1982 —12-83 


stereofAMA 


Spekkestraat 4 Lier 
 03/480,37.91 — 480,08.88 


VAEL 
ELECTRONICS 


Nieuwstraat 147 

2700 Sint-Niklaas 

Tel. 03.777.44.61 

ELEKTRONICA SHOP 
Dorpstr. 15/B-3650 
LANKLAAR-— DILSEN 
eigen foto-kopie dienst 
tel: 011/755 254 


Uitenspiecel 


Radio TV Uilenspiegel 
Langestraat 8 Brugge 
Telefoon 050/33 1200 


‚international 
_ electronics 
“_Zwevegemsestraat 20 


8500 Kortrijk, 
Tel. 056/21.59.83. 


LEGOTRONICS 


Koning Albert | Laan 97 

8800 Roeselare 

Tel. 051/220103 

Elektronica c.q. micro-computers 


OIMTAURIE 


gasthuisstraat 41 poperinge 
maandag gesloten 
telefoon: 057-33.63.23 


componenten en 
kits, meettoestellen 


ELECTROLUC 


Teirlinckstraat 63 


9900 Eeklo 
® 091/77.45.28 


hier had 
‚ Uw 
firmanaam 
kunnen staan 


ONDERDELEN ELEKTRONI- 
SCHE SCHRIJFMACHINE: Prof. 
toetsenbord z. besturing inkl. 4 
LED's 95,—. Besturingsbord 8035 
processor 7 solenoid drivers, 
loudsp. power 30V-AC 175,—. 
CPU, membord 8085, 175,—. 
Motor 220V 35,—. stepmotor m 
decoder 35,—. Solenoid 5,—. 
Trafo 220/24V 25, —. Kabelsnoer 
5—. Ontstoorkond. 5,— Tel. 
020-367253. 


T.k.: Ca. 40 antieke buizen 
(nieuw!!), zoals AF2, AZ1, AZ4, 
AZ11, AD1, EL3, EL11, etc. 
f 180,—. Tel. 070-988004. 


T.k.: nwe. prof. UV-lichtbak afm. 
60 x 20 x 10. 010-812026. 


Gevraagd: Elcaset-dek, prijsopgave 
schriftelijk. J.B. Smit, Elzerdijk 
20, Joppe. 
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elelatuur 


Gratis adverteren voor Elektuur-lezers 
Wanneer u van het Elektuur-prikbord 
gebruik wil maken, houd dan de volgende 
regels in acht: 
® Alleen voor partikulier gebruik (niet 
zakelijk). 
@ Volledig adres en/of privé telefoonnum- 
mer; geen postbusnummers. 
© Advertenties moeten betrekking hebben 
op elektronica, Uitwisselen van software 
is alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten. 
@ Maximale hoeveelheid tekst: 114 karak- 
ters (dus één letter, cijfer, punt, komma 
of spatie per hokje), exclusief het adres, Wilt 
u het tijdschrift niet teveel beschadigen, 
maak van deze pagina dan een kopie en vul 
daarop uw tekst in. 
e Eén advertentie per lezer per maand. 
Linksonder in de hoek treft u een “prik- 
bord-bon” aan. Knip deze uit en sluit hem 
in bij uw advertentie-tekst. Zonder originele 
bon (dus geen kopiel) geen publikatie! 
ledere bon is geldig tot het einde van de 
erop vermelde maand (datum poststempel 
geldt). 
© Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk wor- 
den gesteld voor schade of gevolgen 
welke uit deze vorm van adverteren kunnen 
voortvloeien, noch voor onjuistheden in de 
tekst. 
© Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
zullen, in volgorde van binnenkomst, in 
de eerstvolgende uitgave geplaatst worden, 
onder voorbehoud dat er genoeg ruimte is. 
e@ Wij behouden ons het recht voor om, 
zonder opgaaf van redenen, advertenties 
te weigeren, Tevens ontdoen wij ons van de 
verplichting prikbord-advertenties te retour- 
neren. 


Tekoop: zendlampen nieuw: RS1002A, 
5D22, 2x56000, 4PR6OA, 2x5C22, 
QB3/ 300. Alles voor Bfrs. 4000 —. 


F. Raes, Werktuigkundigenstr. 38, 85-8400 
OOSTENDE. 059-324527. 


T.k.: 40 enkelzijdige en 60 dubbelzijdige 
8" floppy-disks; en 28 ZBM-hard-disks, 
type 5440. Alles aan spotprijs. M. Struye, 
Langkoeistalstr. 2, B-8432 MIDDELKERKE. 
059-279393. 


T.k.: sinthesizer, solina stringensemble en 
hohner clavinet. D. van Nieuwkoop, KI. 
Vreeswijk 3, 2161 AA LISSE, 02521- 
13669. 


Gevr: schema v. voeding 0-30V, 20A 
evt. met regelb. stroombegrenzing. A, 
Beenhakker, Kennedylaan 32, 4334 EJ 
MIDDELBURG Tel. 01180-28464. 


T.k.: Casio fx-502P Programmeerbare cal- 
culator wegens eind hobby. In goede staat 
en met boeken. 256 stappen. f 125, —. 
E. Harmsen, Heelblaadjespad 6, 2353 PA 
LEIDERDORP. Tel. 071-892794. 


Gevraagd: het schema van een Mende radio 
bj.’38 type MS195W. A. Tuiten, Súfinne 
22, 9001 LS GROUW. 


Te koop: TI 58 calculator + adaptor + hoofd- 
bibliotheekmodule + volledige documentatie. 
Prijs otk. _M. Drieskens, Berglaan 42, 
B-3030 LEUVEN. 


T.k.: Elektuur 2650 speelcomputer, prof. 
computerkeyboard, basf diskdrive 6102, 
incl. print f 850,—. J. Beks, Walstrolaan 25, 
3925 RS SCHERPENZEEL 03497-2908 na 
20.00 uur. 


T.k.: junior computer met 4 boeken 
f 250, —., J. Oostwal, _ Leerdamhof 31, 
1108 BC AMSTERDAM. 020-970345. 


Te koop: Keyboardkettingprinter met 
RS 232 interface, 118 pos. breed 110-150- 
300 bps. pinfeed. J. Wetting, Collegianten- 
str.69, 2231 HE RIJNSBURG. 01718- 
29398. 


Gezocht tegen betaling schema's van printer 
model 5817 van de Singer Company/Friden 
division en Contessa TV mod. S6R. W. Behr, 
Krekelveen 609, 3205 RD SPIJKENISSE. 
01880-31009. 


T.k.: Dual pickup 714 & dir. drive el, 
ortofoon ULM 60E f 400,—. J. Byl, Pr. 
Hendriklaan 20, 3761 DV SOEST 02155- 
14641. 


Gevr.: schema's van autoradio Tokyo 
MFLP 122en TV Tokyo Novum TB-127A. 
J. Pollet, Mariakerkelaan 194, B-8400 
OOSTENDE. 


T.k.: mengpaneel 10 kan. ingeb. nagalm 
veel regelm. modulopbouw. 04746-1713. H. 
Linssen, Praamstr. 7, 6051 GH MAAS- 
TRICHT. 


Ik wil als partikulier gebruik maken van uw prikbord. De daaraan verbonden voorwaar- 
den zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingesloten. Plaats onderstaande 
advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er voldoende ruimte is). 


(SVP. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, CIJFER, PUNT, KOMMA OF 
SPATIE PER HOKJE) 


AxSturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 6190 AB Beek (L), 
SN „Alle advertenties dienen vergezeld te gaan van een originele, 
R ‚geldige prikbord-bon en moeten gepost worden vóór het 
„einde van de daarop vermelde maand. 


Gevraagd: wie kan me kopie van schema 
(service-schema) bezorgen van Philips band- 
opnemer N4418? H. Buyse, D. Geersstr. 33, 
B-9040 GENT, 


T.k.: printer Diabolo (defect) 100 F- 
2000FB. SC/MP prints — COMPL EPS80050 
— 75F — 1500 FB 9966 — 200F — 4000FB. 
9885 — 12F — 2500 FB. 02 — 5202045 na 
18u. Douffet, Av. M. Renard 4 bte 3, 
B-1079 Brussel. 


T.k.: Elektuur speelcomputer met cassettes 
+ boek. Tel. 040-451589. A. v.d. Berg, 
Fretstr. 25, 5622 AR EINDHOVEN. 


T.k.: Aud. Sonic comp. + voed. + boek met 
hobbymod. om zelf te program. met aans. 
voor cass. record. + 21 speelcass. f 750,—. 


H. Haagedoorn, Het Zicht80, 2543 AN 
DEN HAAG 070-5668059, 
Gevr.: documentatie over Philips oscillos- 


coop DM5600 graag copy of orgineel kosten 
worden vergoed. A. Dekkers, Ridderschapstr. 
24, 3641 JZ MIJDRECHT. 02979-4674, 


Tekoop: Velleman promprogrammer (ge- 
bouwd 100%) f 850,—, eventueel ruilen 
tegen CBM printer, Tevens TK, TRTTON 
print half afgeb. A. Keizer, J. Jongkindstr. 
51, 7606 KE ALMELO. 05490-21966. 


Gevraagd: Sinclair voeding (2e hands). 
printer/schrijfmachine (wel matrix) bijv. de 
miero-printer van micro-plus oid. E. Raaijen, 
de Ruyterbaan 22, 3843 EC HARDERWIJK. 
03410-20653. 


Wie helpt mij aan het schema “van een 
Grundig super color TV type 1510? Retour 
een aardige verrassing! P. Wolfs, v. Beet- 
hovenlaan 3, 3161 RV RHOON. 01890- 
4366 na 19u. 


Gevr.: schema + beschrijving hard-ware van 
ZXB81 + printer + RAM-uitbreiding. H, 
Romijn, Copernicusstr. 261, 2561 VZ DEN 
HAAG, 070-6039409. 


T.k.: Tamiya Chettah Rijklaar + zender etc. 
vr. pr. f 500,—, J. v. Rosendaal, B. Freyters- 
laan _127a, 4703 EK ROOSENDAAL 
01650-82825 na 17.00 u. 


Gevr.: serv. man. of schema (teg. verg.) v. 
Grundig Bildmunter generator SG4 (ev. 
fotoc.) + bank of gironr. opg. aub. W. 
Hestdagh, Oude Barreellei 10, B8-2060 
MERKSEM. 


Wie vertelt mij waar ik een KB9-BASIC kan 
vinden? M.van Roy, St. Jozefstr. 85, 
B-9100 LOKEREN. 


Gevraagd: uit HGB1 up/down wie helpt mij 
aan SN29764 of adres? L. Laureijs, Gentse- 
steenweg 281, B-9100 LOKEREN, 


Tekoop: oscilloscoop Philips Industrie 
type MS-476B5 f 250,— R.Wolvers, Mei- 
doornstr. 7, 3222 XL HELLEVOETSSLUIS. 
01883-17922 na 18,00 u. 


T.k.: 2synth. klavieren 3 + 4 oct. f 90,— of 
f45— en f 55,— met kontakten. 040- 
512886, J. v. Ras, Frederiklaan 183, Eind- 
hoven. 


Wie helpt mij aan een mikrofoon AKGD12 
(E) Tel. na 20.00u. 010-2658408. F. van Mau- 
rik, Pendrechtsestr. 13a, 3114 PD SCHIE- 
DAM. 


Te koop: Revox-A77; grote spoelen recor- 
der deck, half spoor; stereo; 19-38; met 
prof. montage — plateaus en p. covers; 
35000 Bfrs. J. Myngheer, F. Verdonckstr. 
39 bus 8, B-1140 BRUSSEL. 02-216404. 


T.k.: trafo 220 V — 13KVDC f 30,—. Tel. 
05708-3001 alleen ‘savonds. A. Zijnge, 
v. Hogendorpstr. 3, 8121 ZS OLST. 


Te koop: Philips tapedeck N4450 met echo 
S.O.S. en ingeb. verst. 2x 20W nieuwpr. 
+ 2750,— voor f 850,—, Tel. 010-361731. 
R. Noteboom, St. Mariastr. 38b, 3014 SL 
ROTTERDAM. 


Gevr.: schema voor elektronische variometer 
van zweefvliegtuigen of mensen met kennis 
of info welkom vergoeding kosten. F. Maes, 
4 Guy Mottardstr. B-1080 BRUSSEL 
02-4276924, 


Tk: ZX81 + voeding + kabels + boeken 
(ned) nog geen jaar oud. prijs 5000 Bfrs. 
055-388549 na 18.00 u. R. Vanhee, Groten- 
herreweg 232, B-9690 KLUISBERGEN. 


Gevraagd: oude bakeliet radio's. 010- 
580241 na 17,00. J. Simoen, Hr. Halewijn- 
burg 34, 2907 HC CAPELLE A/D IJSSEL. 


Tk: Revox A77 2 sp. f 1000,— of ruilen 
voor Revox c.q. TAEC 4 sp. 010-230280. 
R. Ockenburg, Narcissenstr. 79a, 3073 CL 
ROTTERDAM. 


advertentie 


T.k.: voeding 600 V = 6,3 V- 10 A, scoop- 
buis D6732 Nwe, 200 W versterker incl. 
trafo input/output unit tbv microcomp. 
teab. K.den Oudsten, Hogewaard 12, 
Ameide. 01836-19966. 


T.k.: Highcompander, nieuw, gebouwd, en 
getest + kast, 4800 Bfr. J. Goedermans, 
Paalsteenstr. 152, B-3500 HASSELT 011- 
226060. 


T.k.: lab telequipment DVB straals buizen 
scoop type D43 met nw res versterker z 
probe f695,— (ink. vol documentatie). 
A. Fakkers, Gr. Rijshoofd 14, 3195 GB 
PERNIS. 010-350666 tst. 34. / 


Te koop: TI-59 met toebehoren 2 jr. oud 
f 250, —. H. van Savooijen, Lindenlaan 2, 
7642 EL WIERDEN. Tel. 05496-1778. 


T.k.: Friden 2302 flexowriter tel. na 19.00 
uur, Prijs: f 250, —. H. v.d. Bos, de Lange 
Gangh 41, Muiden. 02942-44714, 


T.k.: Barlow Wadley comm. ontvanger 0,5- 
30 MHZ in org. staat. prijs f 350, —. W. Gale- 
sloot, Anjerhof 78, 3434 HS NIEWEGEIN. 
03402-37336. 


T.ea.b.: TRS80 1 L2 oud Bmnd, speelcomp. 
Hfd + voedingsprint + doc. doos met 5 prin- 
ten, waarde + f 20 — p/print. Schrift. aanb. 
aan: A.Brem, Staringstraat 14, 2802 XJ 
GOUDA. 


Te koop: CBM 3032 + recorder + boeken, 
tevens MK 14 + cassette, interface + soft- 
ware. Graupner Bell twinset + onderdelen. 
D. Rademaker, Buitenkant 12, 8256 CA 
BIDDINGHUIZEN. 


Gevr.: kopie van schema van de 5 watt 
stentor (FM meetzender). Geld + postzegel 
worden teruggestuurd. Tel. 040-855440. 
B. Elgersma, De Lammert 1, 5662HW 
GELDROP. 


T.K.: Junior comp. met 4k RAM, SkEPROM, 
26532 PIA, cass. interface EPROMMER en 
voeding. f 400, —. Tel. 05960-13135. H. van 
der Molen, Trasraamsteen 2, 9934 LR 
DELFZIJL. 


2xBK voor AmiCos f 200,—. Teletype + 
modem f 300,—. voeding 5 V 10A 2x12 V 
BA f 50,—. up 650 + progr. + uitgebr. hand- 
leiding f 300,—. Pv, Hout, Boornestr. 7, 
5215 EW DEN BOSCH. 073-140565. 


Gevraagd: trafo TS1860303-0: ETP851356E 
van tun. verst. merk Marantz type 2216E + 
doc. J.Schuyt, Doddendaal 51, 1082 XP 
Amsterdam 020-441065. 


T.k.: 2 orgelklavieren elk 4910e + sch + losse 
ond. f 150,—, Zelf halen, J. Visser, R. de 
Beerenbrouckstr. 19, Zwijndrecht. 078- 
124136. 


T.k.: wisselsp. stab. pr. + 220 V sec. 9-215- 
220-225 V 300 W f 75, — Trafo pr. 220 V 
sec. 6-24-60 V 750 W f 95,— G. Mansveld, 
Pottenbakkerstr. 51, 4813 LB BREDA 076- 
146523. 


Te koop: junior comp vier: incl. 2 hand- 
boeken + voeding + software + cassette- 
interface voor 5000Bf. Tel. 03-829577. 
W. v.d. Wynckel, Parijslaan 144, B-2710 
HOBOKEN (Antwerpen). 


Te koop: VIC-20 + 3K RAM + toolkit + 
ML-monitor + software, Alles voor f 1250,—, 
A. Teekema, Nyenheim 21-18, 3704 AK 
ZEIST. 03404-50418. 


Tekoop: 2 boxen Saba 1300 professional 
BOW continu 120W max. 4 f 750,— 
per stuk. J.Korsman, Losweg5, 7553 
LZ HENGELO. 074-437868. 


Gezocht: schema voor KTV Philips 
X26K141/60 (fotocopyen ook welkom). 
G.v. Goethem, _Stationsstr.9, 8-2781 
KEMZEKE. 


Gevr.: SDK85 + voeding + uitbreidings- 


set tbv. Dirksen cursus. H. Breedijk, 
Zeelsloot 67, 2724EB ZOETERMEER. 
079-410760. 


Chorosynth f 250,— univers. meter GM 6009 
f85,— A.C. meter GM6015 f50,— TV 
patr. gen. PMS5500 f50,— Tel. 05490- 
18353. W. v.d. Reijden, Spreeuwenstr. 36, 
7605 XX ALMELO. 


advertentie 
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Gevraagd: schema van een frequentiemeter 
met het IC 7216B. Tevens graag gegevens 
van dit IC. G. Westerlaken, Schilderweg 178, 
1791 LP DEN BURG. 


Gevraagd: ZX80; Aang: voed. 12 V/1 A 
f15,— ZW-W TV def f5,—. Tel. 010- 
182253. De Pintostr. 66, 3052 NP ROTTER- 
DAM. 


Metaal-comp. tafel-128x63-bov. blad — mas- 
sief hout ond. blad metaal 43x44 cm. met 
wielen. zilverkleur f 350,— Gatti B, v. Rand- 
wijcklaan 43c 3814 AC AMERSFOORT. 


Te koop: consonant + preconsonant + lumi- 
nant + front f150,— 4K RAM kaart 
75,— MK 50398 f 25,— SAD 1024 f 25 — 
E. v. Baardwyk, kon. Julianaweg 147, 5684 
VD BEST 04998-99458, 


Te koop: FM-zender 3m. freq. 60-145 MHz 
power: 1,5 W met beh. inp. regelb. voed. 12 
volt gemak. aansluit. prijs f 50,—/1000 fr. 
S. Heirbrant, Heerweg zuid 162, B-9710 
GENT Tel. 091-219855. 


Gevraagd: CRT, PARTNO 154-0714-00 
voor sony/tektronix osc. typ 314 aanb. 
naar: W.J. Brons, Broekerwaard 75, 1824 
ER ALKMAAR. 


Te koop aangeb. compl. jaarg. ingebonden 
radio bulletin ’47 '49'57 '59-74 teab. na 
6u tel 010-281374, R. Kool, Grondheren- 
dijk 19b, 3082 DD ROTTERDAM. 


T.k.: 10 kanalen pocker scanner freq. 70-90 

MHZ 145-170 MHZ compl. + toebeh. zgan 

prijs f175,— Tel. na 1800 uur 08380- 

he M. Loef, Margrietlaan 54, 6713 PN 
E. 


T.k.: SSB-ontvanger (Elektuur), print + com- 
ponenten (bijna compleet). J.R. Mulder, 
Paaskamp 4a, 9301 KL RODEN, 05908- 
19674 na 1700 uur. 


Gevr. 2x powerosc. ic type TAA775G (ITT). 
S. Holthaus, oude Velperweg 67, 6824 HC 
ARNHEM 085-611640. 


Gevr.: Elektuur-print no. 81068: handmixer 
(mengpaneel) na 18.00 uur. Tel. 079- 
413590. R. van Nuyzenburg, Weteringdreef 
19, 2724 GS ZOETERMEER. 


Gevraagd: schema of andere info Philips 
millivoltmeter GM 6020. W. Haasnoot, 
Sporkehout 65, 5667 JE GELDROP. 


Te koop: DAI 48k-p.c. BASIC-V1,1 met 
DCR kaart + eprom. prijs f 2100,— 
EPSON/DAI-printer + graf. eprom 
f 2100,—. H. Wanders, Livingstonelaan 808, 
3526 JK UTRECHT. Tel. 030-883167. 


Gevraagd: schema expandamen geheugen 
uitbreiding PET 2001. Th. Hendriks, 
Heutestr. 78, 5913 AL VENLO. Tel. 077- 
13408 na 1800 uur. 


Mini-draaibankje _EMCO-onimat — zonder 
motor — spotkoopje. A. de Swert, Leem- 
straat 33, B-2340 BEERSE. Tel. 014- 
614596, 


T.k.: data rec. deck 40,— voed. pr. 
t 12V2A 15,— —5V15A 50,— ponsb. lez. 
kl. def. 60,— +10 kg print 25,— eea. te 
ruil v. keyboard. L. Trippelvitz, St. Janstr. 
5, 1601 HD ENKHUIZEN. 02280-15218 
na 19.00 uur. 


Gevr. 2 kan. scoop min. 10 MHZ. verder: 
wie heeft er ervaring in het bouwen van een 
vleermuisontvanger? Schrijf naar: P. Veld- 
huyzen van Zanten, Kortenaerlaan 17, 2121 
XJ BENNEBROEK. 02502-7476. 


Gevraagd: oscilloscoop liefst 2 kanaals en/of 
audio generator beide voor audio toepassing 
tel dag 030-760204 toest. 49. G. van Loo, 
Jupiterlaan 34, 3721 SJ BILTHOVEN. 


T.k.: Magn. krt computer m. quasi-printer 
850,— tel. beantw. (buis) 125,— over- 
compl. R's 20,—/1000 gevr. ZX80 compl. 
F. Elders, Hordijk 25, 3079 DE ROTTER- 
DAM. Tel, 010-822776. 


Te koop: com. ontvanger DR48 van nat. 
Panasonic + 1% jaar oud prijs f 750,— 
P. Göertz, v. Loonstr. 36, 6591 HR 
GENNEP. Tel. 08851-7190. 


Philips mengpaneel met orgn. of grotere 
kast. Zelf samen te stellen. 05900-12893 
Wie biedt? A. van Dijk, Boterdiep OZ 5, 
Bedum. 05900-12893. 


T.k.: Quad versterker type 303 vr. pr. 
f 400,— L. v.d. Lem, Celsiusstr. 156, 2562 
TJ 's-GRAVENHAGE. 070-631177. 


T.k.: zelfbouw Böhm orgel Cntl 3. Functio- 
neert prima, met alle uitbreidingen. Spot- 
prijs voor electronica-hobbyist. J. Boven, 
An enldan 7, 5582 GG WAALRE. 04904- 
2602. 


Voor verzamelaar scoop bwj. 1950-52 
Philips GM3156. Doet het zowaar. incl. doc. 
f 300,— N. Mulders, W.d. Zwijgerstr. 51, 
5616 AD EINDHOVEN. 040-440614. 


T.k.: 27 MC bak (Amroh) + voeding en 
antenne + toebehoren f 175,—. L. Koenders, 
Ore 20, 7071 AL ULFT. 08356- 


Te koop: 6 nixiebuizen ZM1000 + voet. 
Ik zoek U221B-AEG-Telefunken. H 
Verbrugghe, Elf Novemberlaan 45, B-8560 
VICHTE. 056-779229. 


Te koop: consonant voorverst. + Ekwin 
eindverst. 2x50 W. prijs f 150,— T. Zenden, 
Hofakker 8, 1541 TK KOOG A/D ZAAN 
075-351803. 


Gevr: schema videokopieerinrichting en 
goede manier om 58 films over te zetten. 
Andere hobbymeth. gaarne aan: R.Hom- 
berg, IJsselweg 37, 7081 AH GENDRINGEN 
08356-86204. 


Te koop: swinging-poster f50,— (excl. 
poster). E. Maassen, Kennedylaan 20, 6191 
XA BEEK. 


VIC20 + rec + 27K RAM in zelfbouw uitbr. 
incl. voeding + RS232 interf. + basicode 
f700,— Software + Philips TX totaal 
f 2000,—. P. v. Heel, St. Benedictusstr. 41, 
4902 RV OOSTERHOUT. 01620-54443. 


Gezocht: printtrafo merk onbekend 2x18 V 
2x250 mA prijs notk. M. Molenaar, 
Noorderstr. 9, 1135 TN EDAM 02993- 
72361. 


T.k.: Elektuur teletekstprinten 82001-2-3-4 
compleet met onderdelen f100,—, E. 
Schutjes, Dujardinstr. 20, 5645 JK EIND- 
HOVEN. 040-121602 na 18 uur. 


Radioactieve straling meten? gevoelige foto- 
multiplier/scintilator unit met schema 
f 125, —, 071-171403. M. Alphenaar, In. v. 
Oud Poelgeest 22, 2341 NK OESTGEEST. 


Aangeboden: verco TV-spel f 15,—, Audio- 
sonic cassette-recorder CT-140 f 35,— en 
12EPROMS 2708 f70—. _R. Arends, 
Zonnebloemstr. 63, 2565 RP DEN HAAG 
070-605285 (19-21 uur). 


Tekoop: iĳkgener. O tot 1 KHZ 0.1 HZ 
stap + atten. + 4 in faze versch. uitgangen. 
2500 Bfr. Tel. 016-234871 na 18u. P.v. 
Praet, Redingenhof 8, B-3000 LEUVEN. 


Gevr.: Griddipper merk Leader max. 
f 100,—. T. Beijerbacht, Ceintuurbaan 693, 
1072 EV AMSTERDAM. 020-711488. 


Te koop: junior computer + interfacekaart 
+ zware voeding + fraaie kast + boeken 
1 t/m 4 prijs notk. L. Boers, Vonder- 
kampen 42, 9411 RD BEILEN 05930-4369. 


Te koop: VT 110 Akai zw/w videoset + 
acces: recorder + monitor + camera + kabel 
+ tassen tuner + HF modul + accu's serv. 
doc. prijs o.t.k. L. Bohez, Wommelgemst- 
weg 111, B.2110 WIJNEGEM. 03-3539588. 


Te koop gevr.: 2x AD 166 als mogelijk 4x 
infokaarten 7T + M 18. W. Jacobs, Muhlen- 
bersstr. 37, 6372 JL SCHAESBERG. 045- 
317974. 


Tk gevr.: spectrum analyzer tot 1,66 Hz als 
ook oscilliscoop 30 Mhz. Bel P. Beernaert, 
Maagdenput 40, _B-8730 HARELBEKE. 
056-700777. 


T.k.: dec/digital terminal, 20 regels 72 kar. 
RS232C/V24 interface BR. 110/2400 
F4LL/half duplex ext. video in/uitgang 
f 600, —. A. Visser, _Ellerneetplein 12, 
3232 XG BRIELLE 01810-4573, 


T.k.: ZX80 met uitbr. Z81, 16 KRAM + 
uitgebreide documentatie, o.a. monitor- 
listing. J. Lormans, Tromnpin. 197, 6400 EN 
WEERT 04950-39099. 


Te koop gevraagd: Boek: ontwerpen van 
versterkers SJ. Hellings (wash) F. Kraan, 
Herculesweg 94, 2624 VS DELFT O15- 
567941, 


T.k.: jun.comp. hoofd + displayprint + 
voed. geb. excl. trafo + boek 1 prijs f 90,— 
evt. ruilen tegen ZX81. M. de Bruin, Roos- 
herh 10, 1115 DV DUIVENDRECHT. 


T.k.: jun.comp.hoofd + displayprint + 
voed. geb. excl. trafo + boek 1 prijs f 90,— 
evt. ruilen tegen ZX81. M. de Bruin, Roos- 
marijnhof 10, 1115 DV DUIVENDRECHT. 
020-993019. 


T.k.: millivoltrecorder Philips PR4060M1 


Millivolt/volle schaal f400,— na 18u. 
03440-20421. P.Schuyt, _Trichtstr. 2, 
4006 BA TIEL. 


Te koop gevraagd: schema of sd van Philips 
BVM GM 6008. R. Korving, W. Pijderstr. 6, 
2551 CL DEN HAAG. 


Wie helpt mij aan één TV-buis nr. PL36. 
Bellen na 18.00. Tel. 02152-61788, S. v.d. 
Stroom, Bezaan 14, 1276 JK HUIZEN. 


Gevraagd: schema digitaaluitlezing voor 
windsnelheidsmeter km/u3% digit 738 
impulsen/sec geeft 30 m/sec, F. Baartman, 
J. Romanstr. 29, 5622 KD EINDHOVEN. 
040-436292. 


T.k.: 40 Watt FM zender met voeding, 
staande golf/watt-meter. Absoluut stoorvrij 
f600,— (metblower) Tel. 02154-16873. 
E.de Vries, Bilderdijklaan 18, 3743 HS 
BAARN, 


Aanbod Philips tapedeck en cassettedeck 
(opnamedefekt) en diverse onderdelen 
{oud en nieuw). B, Bögemann, P. Avontuur- 
str. 24, 4818 TG BREDA 076-131991. 


Te koop: scoop Tektronix 555 met Trolley 

en doc. + 20 M.C.D.C. diferenteel plug in's 

type G. prijs min. f 650,—. H. Waasdorp, 

jo mhd 28, SASSENHEIM 02522- 
1 N 


Aang.: Amroh zelfgebouwde buizenradio 
+30 jaar oud f45,—. 27 MC mobielan- 
tenne magneetvoet f 425,— franko huis 
J, Booy, Alcmaerin. 27, 2355 BA HOOG- 
MADE, 01712-8183. 


Gevr.: rek voor eurokaarten (10 cm x 16 cm). 
G. Reulen, Offerkamp 26, 6049 AV HER- 
TEN 04750-17382 (na 18.00). 


T.k.: Junior-comp. + verzw. voeding — inter- 
face-kaart + 4 boeken. prijs f 300,— Tel. 
020-963379. G. de Ruyter, Opijnenhof 43, 
1106 XR AMSTERDAM. 


T.k.: 96 radiobuizen oa. ECC83, EF184, 
PCF 200. ECH81 enz. allen goed liefst in 
één koop. P. de Groot, Muzenlaan 1. 4731 
DS OUDENBOSCH. 01652-3520. 


50 stuks Elektuur. Jaren 1975 t/m 1980. 
tegen elk aannemelijk bod. Te krijgen incl. 
4 jaarbanden van Elektuur. R. Roeske, 
Rozenlaan 27c, Spijkernisse, 01880-24778. 


Te koop: geheugenkaart 16kx8 IBM kogel- 
kop typemachine met interface f 1000, 
Gez: Wang 700 series schema's en documen- 
tatie. G. van Herk, Octant 123, 3328 SJ 
DORDRECHT. 078-171607. 


T.k.: Elekterminal in kast + voeding + UHF 
conv. tevens full ASCII keyboard + schema. 
Prijs totaal f 250,—. B. Loeffen, Troelstra- 
laan 2, 2104 VP HEEMSTEDE 023-285068. 


Te koop: TI SR 56 calculator 10 geheugens, 
100 programmastappen. prijs f 145, — tel. 
08879-19100 (rond) 18.00 uur. M. v‚ Rossum, 
Retstr. 24, 6658 DB BENEDEN-LEEUWEN. 


T.k. weg. sterfgeval: TRS 80 model 1, level 
2, 16k RAM, + line-printer. Tel. 03465- 
65915 (na 18.00 uur). R. Houwink, 


Fazantenkamp 232, 3607 CL MAARSSEN. 


maandblad voor elektronica, 

advertentie sluitingsdatum 
januari '83-editie is 

30 november a.s. 


Te koop: Hi-Fi verst. 2x150 W RMS Pioneer 
spec 420000 Bf of f 1000 zo goed als 
nieuw. M. Moens, Neerstr. 140, B-9160 
HAMME. 052-479163. 


Te koop: VIC-20 geheugenuitbreiding 32 K- 
RAMkaart, direkt in te pluggen in expansion- 
ingang. Nieuw! (statisch) 12000 Bf. D. Ver- 
binnen, Herentalseweg 30, B-2430 OLEN. 


Te kp: monofone synthe. Multivox 30 pre- 
sets nieuwprijs 53000 Bfr. nu 30000 Bfr. 
Tel. 052-301611. J.de Vroede, Kasteelstr. 
12, B-2900 LONDERZEEL. 


Tijdschriften: popul. elek. 1-24 f 30,— ELO 
77/78/79 f 20,— pirg. H. de Ruiter, Gortstr. 


15, 39058B VEENENDAAL. 08385- 
16538. 
T.k. : Sony ICF-2001 wereldontvanger. 


Gevr. Tono theta 350 comm. computer G. 
v.d. Berg, Gausstr. 6, 6533 LE NIJMEGEN 
080-560680. i 


Gevr. signalinjector model GE met verl. en 
schak. penvorm (Japans) m. Mudstra, 
Ikkersreed 10. 9289 KZ DROGEHAM. 
05121-1984. 


Wie heeft voor mij serv. doc. resp. schema 
Philips oscgr GM5655/01 V. Haas, Atlas- 
dreef 111, 3561 AE UTRECHT. 030- 
616449. 


Printer teletype ASR 33 + handleiding + 
lezer + voet + pap punch osciloscoop tek- 
tronix type 555 dual beam + hand. + circ. 
J. Franssens, Mortelsteenweg 83, B-2100 
DEURNE. 


Te koop: formant met 3x VCO, VCA, 2x 
VCF, 2x ADSR, noise, RFM, COM, LFO, 
5 okt-kbd, fraaie kast, patch-cords. Bel. 
053-301736. (Hans). J. Pots, Hoogstr. 5, 
7512 GV ENSCHEDE. 


Wie verschaft mij informatie over de IC's 
471-TBP18S22N en N82S181N-8023 met 
eventuele toepassingen? D. Ceulemans, 
Beukendreef 37, B-2580 St. KATELIJNE 
WAVER. 


Te koop: wet. rekm, TĲ-59 + printer 
PC-1000 resp. 5000/6500 fr, Tel. O91- 
228612. A. Burssens, Kromme Leie 14, 
B-98220 GENT. 


Ik zoek een schema van een 12VDC naar 


220V AC omzetter tegen vergoeding. 
J, Desmet, Herpelplas 3, B-8898 
DENTERGEM. 


Wie kan mij helpen aan servicedocumenta- 
tie + schemas van frekwentiecounter Schnei- 
der tyüe CF 350 event. tegen vergoeding. 
P. Kuipers, Vlasakkers 46, 9203 GZ 
DRACHTEN. 05120-30049. 


Te koop: teletype model 43. Terminal per- 
kin. Elmer 550. A. Luiten, Plataan 24, 2671 
PZ NAALDWIJK. 01740-27302. 


Gevr.: Philips onderd. pakket NL1304B 
(HF _oscil) of schema A. Stutterheim, 
Beukelmanstraat 8, 4365 AT MELIS- 
KERKE. 


Wie kan mij (tegen vergoeding) helpen aan 
een viertal MOS IC's 4O11AE. tel. 05240- 
4163, B. Klaassen, _v. Twickelolaan 23, 
7742 WS COEVORDEN. 


Wie kan mij programma's bezorgen voor de 
Elektingel? (T.V.). M.Engrie, Hoogstr. 
173/3, B-9472 IDDERGEM. 


Gevr.: schema chopper voeding + schema 
rad. Loewe opta T70. J. Desmet, Herpel- 
plas 3, 8-8898 DENTERGEM. 
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INFRAROOD 


SKILTRONICS Gomponentsasystems b.v, 


katalogi 


Het leveringsprogramma van Skiltronics 
bevat duizenden gewone en ongewone 
zaken en is beschreven in 3 katalogi, 
CAT 1,2 en 3. 


CAT 1. 

bevat alle halfgeleiders. Europese, Japan- 
se en US. typen, Opto elektronika, mikro- 
processors enz. 


CAT 2. 


behandelt alle overige komponenten, van 
weerstanden en pluggen tot laserbuizen. 


CAT 3. 


gaal over gereedschap, meetapparatuur, 
omputerkaarten en alle overige appara- 


tuur. 
Elke katalogus is afzonderlijk verkrijgbaar 
door storting van 7,50 op gironummer 


Voor de set van 3 stuks Lr 


betaalt u slechts 20, 
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BEELD- 
OMZETTER 


MAAKT VAN DE NACHT EEN DAG. 


Deze infrared-image converter type 6032 
is afkomstig uit amerikaanse legervoor- 
raden en is zg.'classified nato equipment’ 
geprijsd rond 1200 gulden. 


Hij is gevoelig tussen 700 en 900 nano- 
meter en produceert een helder zichtbaar 
beeld van volledig in duisternis gehulde 
objekten door het omzetten van warmte- 
straling. 
Naast militaire toepassingen kan het ver- 
mogen om in duisternis te kunnen zien 
interessante mogelijkheden bieden, bijv. 
voor bewaking en observering. De con- 
verter meet 110xZ 50 mm. en wordt ge- 
leverd met techn. gegevens en een zeer 
eenvoudige bouwbeschriiving voor een 
kompleet nachtzichtapparaat. 225 t 
Prijs inkl. BTW.: ; 


(exkl. BTW. 191,-) 


postbus777-8901 BN Leeuwarden 
Vegelinstraat19 Tel. 058-124011. 


TED 


De TED (Thermo Electric Device) is een 
halfgeleider die warmte transporteert. 

Wij noemen hem ook wel diepvriesdiode 
omdat ie zeer geschikt is voor het koelen 
van vloeistoffen, het maken van koel- 
boxen enz. 

Hij is in staat zo'n 80° C. verschil tussen 
warme en koude zijde op te wekken en 
kan mits voor voldoende warmteafvoer 
wordt gezorgd, aan de koude zijde rond 
- 50° C. komen. 


Er zijn twee voorraadtypen: 

De TED 8001, die 19 Watt verplaatst en 'n 

spanningsval heeft van 3,5 V. bij 8 Amp. 

Hij wordt geleverd met uitgebreide gege- 

vens, waaronder een simpele voeding 

(schakelend) voor 12V/3A, en kost 125, 
inkl. BTW. , 


De TED 8005, of super-ted, verplaatst 75 
Watt en neemt ruim 9 Amp. bij 15,4 V. 


Hij k u 
inkt. Sw. 240, 


Een modulerende thermostaat die het 
maximale rendement uit de TED haalt, 


is als kit leverbaar voor 
inkl. BTW. 39,50 
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|T akueel 
wanudat AMW ot speed cMos 
kombineert laag stroomverbruik 


met hoge schakelsnelheid. 


Motorola is er als eerste in geslaagd om de gunstige eigen- 
schappen van CMOS (laag stroomverbruik) en low-power 
Schottky TTL (hoge schakelsnelheid) te kombineren: Het 
resultaat is High Speed CMOS met schakelsnelheden tot 
30 MHz en een stroomverbruik van 100 uW., 
Grotere spanningstoleranties, geringere warmteontwikkeling 
(waardoor grotere printdichtheid) en minder gevoelig voor overspraak 
Ongeveer 100 1C’s worden in 1982 leverbaar, nu reeds 
heeft Manudax de MC74HCO00, 02, 10, 86, 160 en 266 op voorraad. 
Alle verdere inlichtingen zenden wij graag op ALS -290 


Manudax Nederland bv - PB 25-5473 ZG Heeswijk 


cIransformatoren 


Vraag onze nieuwe folder met het sterk uitgebreide programma! 


High quality - Low cost 


PROTON keyboards zijn opgebouwd met Futaba keyswitches, 
een van de grootste fabrikanten ter wereld. 
Dezelfde switches worden ook door leidende 
terminalfabrikanten als 

Lear-Siegler en Televideo toegepast. 


PROTON keyboards worden in 
Nederland geassembleerd. Keyboards 4 
op klantenspecifikatie zijn dan ook, 
zelfs bij kleinere aantallen, tegen 
aantrekkelijke condities leverbaar. 


De switches zijn gemonteerd op een plaat- 
stalen montageplaat, zodat op de printplaat 
géén mechanische kracht wordt uitgeoefend. 


Het bovenstaande keyboard is de KB-1, een 
zeer uitgebreid model met 91 toetsen, waar- 
onder 16 functietoetsen (8 toggle, 8 momen- 
tary) en een decimal keypad met 12 toetsen. 

De enkelstuksprijs van de KB-1 is f 235, 


Standaard-output is 8 x 8 matrix. 


Optioneel kan de KB-1 geleverd worden 
met ASCII-encoder, meerprijs f 45,-- 


Voor de KB-1 is een 
fraaie behuizing 
(kunststof ABS: 

43 x 22 x 3.7 cm) 
leverbaar. 
Enkelstuksprijs 
behuizing f 75, 


PROTON keyboards 
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rsgeleiders{o 


vervolg pag. 
12-83 


T.k.: Ph. scoop 10 Mc f 275, —. 
Soar 50 Mc. count f 75,—. EL. 
tuur Func. Gen. f 100,—. Avo 
R&C test. f 60, —. Makita br. mch. 
f 125, —. V&D br. mch. f 60,—; 
B&D b.v.r. frais f 100,—. Br. mch. 
stdrd + fraist. f 50, —; Voed. 
0-30 V-3A f60—. 3 ds. ond. 
prints, trafo's etc. f 150,— evt. in 


g139- 6" 1 kp. f 650, —. Inl. 010-230280. 


Te koop: Sinclair ZX81 incl. voe- 
ding + 16K RAM + software 
f 575, — (in orig. verp.) Tel. na 
17 u. 013-685858 Tilb. 


Werken met NASCOM 1 v. inl. te 
vragen. Schr. Haesevoets J., Voor- 
uitzichtin 15, B-3600 Genk. 


ZX81-2K-RAM, 299, — Nieuw! 
Zelf afhalen, eerst bellen. Gijs 
Hageman, Alter Weg 1, 6653 
Blieskastel-Lzk. (Bij Saarbrücken) 
Spreek Holl. Tel. 09-4968422805. 
Na 19.00 


een voorraadartikel 
uit onze katalogus 


VAN 
REIJSEN 
ELEKTRONIKA bv. 


Schieweg 73 Delft 


Introduktie-aanbieding 


Keyboard KB-1 29500 
in behuizing 


De aantrekkelijke OEM- en dealercondities worden u op aanvraag graag verstrekt 


postbus 5005 2600 GA Delft 
telefoon 015-569216 


telex 38126 


Alle prijzen excl. btw 


Prijzen in Belgische francs zijn prijzen in guldens x17 


FABULEC 
Delftweg 69°, 2289 BA Rijswijk 
telefoon 015-145579 


(industrial distributor voor de OEM) _partikukieren) 


POST ELECTRONICS 
Energiestraat 36, 1411 AT Naarden 
telefoon 02159-41774". telex 73415 
(levering uit voorraad, ook aan 


ELECTRO-SERVICE 

Kleine Nieuwendijk 40, 

2800 Mechelen (België) 

telefoon (015) 209575”, telex 34093 


(voor België) 
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ABN EA 
VOOR IEDEREEN 
ELEKTRONIKA EN nl 2 | a NV MONTIGNYSTRAAT 7 2000 ANTWERPEN TEL. 03/2162905 — 03/2162906 


Een horizontaal aanbod van meer dan 5.000 produkten: 


‚ HALFGELEIDERS: transistoren, optomateriaal, triacs. 


‚ AKTIEVE COMPONENTEN: TEXAS INSTRUMENTS, T.l., RCA, FAIRCHILD, FERRANTI, EXAR, M.B.L.E. PHILIPS, SIGNETICS, 
INTEL, NS, PLESSEY, SIEMENS, GENERAL INSTR., INTERSIL, SYNERTEK, MOSTEK, TELEFUNKEN, SGS-ATES, TOSHIBA, 
HITACHI, ITT, ENZ... 


. PASSIEVE COMPONENTEN: o.a. het ganse gamma ILP ringkerntrafo’s, M.B.L.E., SIEMENS, EREA, PIHER, PREH. 


‚ MECHANISCHE COMPONENTEN: behuizingen, 19D materiaal, connectoren, stekkers, flatcable, draad. 
Schakelaars, knoppen, tekeningen, relais, koelvinnen, IC sockets, verklikkers. 


‚ GEREEDSCHAPPEN: soldeerbouten, boormachines, snoeren, scheikundige produkten, printmateriaal, kleefsymbolen. 
Voedingen DVM, professionele meetapparatuur. 


„‚ BOEKEN: de voornaamste tijdschriften, databoeken — Kluwer, Elektuur, Maarten Kluwer. 
„‚ Kits: Velleman, Philips. 
POSTORDERS. 


OPENING VAN ONZE WINKEL 11 DECEMBER 1982 


VOOR ONZE EERSTE 200 KLANTEN GRATIS EEN BOEK BĲ AANKOOP VAN 500 FR EXCL BTW 


ABN NIEUWE INVOERDER VOOR ILP PRODUKTEN IN BELGIE 


B _n ze VERSTERKERMODULES 
RINGKERNTRAFO'S 


ELECTRONICS LTD 


HY 6 mono voorversterker ' & NI ij 1 LIM 

HY 66 stereo voorversterker Ë 

HY 30 15 watt RMS in 8 Ohm E vo R BEL Ï 

HY 60 30 watt RMS in 8 Ohm X 0 : G E 
MOS200 120 watt RMS in 8 Ohm 


HY200 120 watt RMS in 8 Oh 
HY400 240 watt RMS in 4 Ohm MOS200' 230 Wet RMS In 4 Ohm 


PSU 36 voor1lof 2HY 30 PSU 65 voor 1 MOS120 

PSU 50 voor1of 2HY 60 PSU 75 

PSU 70 voor 1 of 2 HY120 PSU 95 

PSU 90 voor 1 HY200 PSU185 

PSU180 voor 1 HY400 Gratis documentatie op aanvraag 


OP AL ONZE VERSTERKER-MODULES EN VOEDINGEN 2 JAAR GARANTIE ! 


ABN ELEKTRONIKA PVBA 
Montignystraat 7 
id Le NI 2000 Antwerpen 
Tel. 03/2162905 
03/2162906 


ELEKTRONIKA 


oa ik wens te ontvangen onder rembours 


® 
gratis parking klienteel a ingesloten getekende eurocheque 
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ONKER 


Veenendaal 
Zandstraat 11 
08385-24222 


Arnhem 
Hommelstraat 77 
ELEC | ONIG ike 
Een greep uit onze voorraad: Di24 #0 ne 
g p N Dil28 £1, Midland 77FM 
Transistoren:, et A9903 f 0,85 150NF.400V f1,15 Dil40 f 1,40 22 kan. 
BFW1O ‚10 ER900 f 0,65 220NF.400V f 1,25 nie i 
BFW11 f 3,35 330NF.400V f 1,55 div. IC's: uw in doos... . 
BFW16a f 3,70 Sensoren: 47ONF.400V f1,70 LHOO75 f119,— 
BFW17 f 305 HKZ101 f 3075 G680NF.400V f2,45 TLO74CN f 4,50 
BFW92 f 1,25 KTY10 f 5,50 14F.400V £3,40 LM10 0,23 
BFX55 f 18,65 eld k ern 1ONF.630V f1,30 SO41E t 11,90 20 xrode LED5 mm ..6,50 
BrYv50 ft 150 KTY10J f 750 Printelkos: rd Stee 20 xgroene LED 5 mm 6,50 
BFY51 _f 1,50 LM335Z f 535 1WF63V #085 [M31oH f 880 20 x gele LED 5 mm . , . 6,50 
BFY52 f 1,50 LX0503 f104— 22uF.40V. f085 ([M310N f 955 
BLW90 144,05 SAS231W f 12,10 22uF.63V f095 NES55L f 4,70 Displ LCD 
BLW91 {58,75 SAS251 f 485 100uF25V f1— NES55T f 4,60 isplay y 
BLX67 13245 SAS261 f 5,75 pracisiepotmeters: NE556 f 2— IC 7106 Nieuw 
BLX68 f 38,80 k 100E 421,75 S576B f 9,85 Temp. Sensor 3 band pocket 
BLY87a _f26,50 Smoorspoelen klein: noe 421,75 UA776N f 3,80 Ë P 
BLY88a _ f35.70 ÎHH f0,60 50E £21,75 FZHIOIA f 895 Nu samen scanner 6 kan. 
BLY89a f 54,85 ts 5 vd IK { 21,75 FZH105A f 10,60 voor Elektruur temperatuur Regency 
3uH3 fo'so f 21,75 meter 
Thyristoren: 4,7uH toeo SK f21,75 Schakel en gelijkricht EES we 
, ’ 10K 121,75 diode: 498 — 
BR103 f 2,30 6,8uH 10,60 nx £2175 k 
X AAZ15 tf 0,60 2114 i 
BRY39 f 3,25 10uH f0,60 sok £21/75 BA127 incl. lader 
‚ D f 0,35 AN d 
BT100 f 4,40 15uH f 0,60 ceramisch 
100K f21,75 BAX17 f 0,30 en 2 
C106F1 f 240 22uH f 0,60 BAY17 €125 . 
TD3F800H f 11,15 33uH 10,60 pials: BAY18 1125 krist. 
TD3F80OR f 11,15 47uH f0,65 H507 f28,55 BAY61 £ 0/20 
TIC44 f 1,75 68uH f0,65 CT26 f54,35 ë 
TiG45 f, 1,85 1000 f0,65 E1205 1338 Bouwpakketten 
TIC46 f 190 IC voeten: vertind her: Jie Te p 
TIC47 f 2 — Axiale folie Dil8 f0,30 TV18S 9,10 Velleman en 
2N4443 $ 7,60 condensatoren: Dil14 f 0,50 ts PRINT boormach. 9-16 V ‘ Office du kit 
2N4444 f10,10 33NF.400V f1,10 Dil16 f0,50 _Gelijkrichtbruggen: 14.500 t/m NU f35,— GR d 
"_ 47NF.400V f1,10 Dil18 f0,55 BYW6 f 10,75 ! b daard £ 35 í $ steeds op 
, 6ENF.400V f1,10 Dil20 f0,65 IN825A f 3,15 uxe boorstandaart Kerns If voorraad 
Urd Zr De 10ONF.400V f 1,10 Dil22 {0,70 _IN9368 f 3,30 LET OP samen NU f 65, — # 
TIC206D f 1,55 Bestelinformatie: bestellen bij vooruitbetaling door storting bij de / Vraag folders 
TIC206M f 1,75 Rabobank in Ursem rek.nr. 36.40.56.193 met f 5,— verzendkosten 
TIC225D f 1,80 of onder Rembours met f 9,— verzendkosten. U kunt schriftelijk HOE BESTELLEN 
TIC225M f 2,— zowel telefonisch bestellen. Afhalen: na telefonische afspraak. 5 
2N5445 f 30,70 Telefoonnummer 02202-2184. Adres Snip 5 Ursem. Dit is slechts Telf. 08385-24222* Rembours f 7,50 Met giro of Bankcheque 
2N5574 f 18,60 een greep uit onze uitgebreide voorraad. Al onze prijzen zijn inklu- (get) f 5 Vooraf storten op gro 5265579 Bank 692761861 t.n.v. 
2N5756 f 5,60 sief B.T.W. HUPRA VEENENDAAL 


P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN 
TEL. 02972 - 3965/TELEX 18576/BEMIN - NL 


B.E.M.-SBC10/SBC11 EG Het B.E.M.-MODULAIRE EUROKAART 


a PROGRAMMA VOOR DE 6502 EN 6809 
De meest veelzijdige gn OMVAT EEN UITGEBREIDE REEKS 
De meest voordelige Eh MICROPROCESSOR APPLIKATIE 
6502 en 6809 ’ KAARTEN ZOALS: 


computer op 


EUROKAART Single board-computers: 6502 en 6809 
Statische RAM kaarten 

Dynamische RAM kaarten 

CMOS RAM kaarten 

KOMBI-kaarten (EPROM/RAM) 
EPROM(ROM) kaarten 


Diverse I/O kaarten 
B.E.M.-SBC10/SBC1 1, 6502 en 6809 SINGLE BOARD Seriële/Parallelle Interfaces 


COMPUTER met BREADBOARD gedeelte voor Controllerkaarten voor Floppy Disk 


eigen schakelingen enz. Drives en Digitale Data Recorders 
A/D Converterkaarten 

D/A Converterkaarten 

EPROM programmeerkaarten 

6502 Software Ontwikkelingssysteem 
6809 Software Ontwikkelingssysteem 
Systemen volgens klantenspecificaties 
Interessante OEM kortingen 
NEDERLANDS FABRIKAAT 


Reeds vanaf f 375,— 
in enkele stuks 


ad 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 
* 


De BEM-SBC10/SBC11, 6502/6809 single board computers zijn standaard voorzien van 

2Kbyte RAM, ruimte voor maximaal 16Kbyte EPROM (28-pin IC voet), 1 VIA (6522) voor 20 1/0 lijnen 
en 2 interval timers/counters (16/bit), en 8 extra output lijnen via een output latch (74LS377) 

Beide kaarten zijn BEM-BUS compatibel 


PRIJZEN vanaf f 375, excl. BTW in enkele stuks voor de BEM-SBC10 met 6502 
CPU en breadboard gedeelte, of vanaf f 399, voor de BEM-SBC11 met 6809 CPU 
en breadboard gedeelte. 


VOOR MEER INFORMATIE: bel 02972 - 39 65. 


A A 


advertentie 


BBC microcomputersysteem 


16 kB ROM BASIC, 16 kB ROM machine operating systeem 
16 kB RAM (32 k model B) 

Krachtige BASIC statements voor colourgraphics, Screeneditor, 
Locale variabelen. Procedures. IF-THEN-ELSE. BASIC en 
Assembler te mengen. 

Professionel toetsenbord met 73 toetsen, w.o. 10 zelf defineer- 
bare functietoetsen, 4 cursor control, alle auto repeat. 

Display formaten: totaal 7 modes 

Model A: max 320 x 256 pixels graphics, 40 x 32 tekens. 

Model B: 640 x 256 pixels en 80 x 32 tekens 

Recorder: 300 en 1200 Baud met zeer gebruikersvriendelijke be- 
sturing. 

3 stemmige muzieksynthese. 

Model B heeft standaard een Centronics printerpoort, Serie 
printerpoort, User I/O 8 bit parallel en 4 analoge inputs voor 
control toepassingen 

In de computer kunnen de volgende interfaces worden bijge- 
bouwd: 


* Floppy disk * ECONET * Spraaksynthese * ROM modules 
«* Tube connector voor tweede processor 


Tweede processor optie: 
* 3 MHz 6502 met 60 kB RAM * Z-80 met 60 kB RAM onder 
CP/M * 16 bit processor, 128 kB RAM (in ontwikkeling) 


Model A is op elk moment uit te breiden tot model B. 

Vraag de brochure aan: 6 bladzijden technische informatie die u 
duidelijk maken dat deze computer ook als u uitbreiden wilt vele 
economische mogelijkheden biedt! Plus uitgebreide prijslijst. 


Prijs incl. kabels, manual en 15 demonstratie-programma’s: 


MADAAGN EEEN de 0e a aen HSO 1762,70 ex. 2080, — incl. 
MGB LIEN te alan er a ziene oee 2245,75 ex. 2650,— incl. 
Upgrade kit (maakt “B van A") .. 508,50ex. 600,— incl. 
Montage upgrade ............ 76,25ex. 90,— incl. 


Boeken BBC programma's. Software op cassettes. 

Nu reeds leverbaar: Shugart 5'' disk drives. Disk controller en 
DOS in ROM. Graphics tablet (Digitizer). 

Levering van Model A en B geschiedt momenteel veelal 
uit voorraad (ttvv) of max. ca. 2 weken. 


exci. btw e 
ELF |I computerkits-basisset .. ‚ f 288,— f 340,— 
EXPLORER/85 S-100 systeem. 
SEUOENERBEIE SN en winner evet oren f 928,— f 1095, — 
Videocontrollers 
Graffix/85 80x25 tekens. 96 ASCII, 
16LDraF ner oe f 631,35 f 745,— 
LUVITEL 64x16 tekens, ook 
Baudotsnelheden ...... f 419,50 f 495, — 
LUDICON RTTY converter... .. . . f 101,70 f 120,— 
FASTVID-64 64x16 tekens, kit .... f 334,75 f 397,— 
Monitors 
BEINGB VA APOON En bressen voe on severe f 572, f 675,— 
ENEN DEAR eee arte eze oe uee f 375, — f 442,50 
KAGAMZREA OBN ore ore eere f 1215,— f 1475, — 
KAGA 12’ RGB high resolution .... f 1545, — f 1823, — 
BACA Genie: eenesaninseore 70 5 uvarern f 1351,70 f 1595, — 
EACA printerinterfaces ......... f 190,70 f 225, — 
S-100 


Proces kaart, 24 anal. inputs, real time 
clock, AD converter 12 bits, schakel- 
outputs, IN-UIT ingangen, freq. en 
gebeurtenisteller 

16 kB dyn. RAM, uitbr. tot 64 kB, met 


phantom ARM tant ave eet fes f 41950 f 495, — 
64 kB dyn. RAM kit (look geass.) . „ .. f 631,35 f 745,— 
16:KB'stat, IRAMEKIE: 4 50e or oere an f 495, — f 584,10 
Modem, akoestisch, Prentice Star, 

werkt in heel Nederl... ........ f 780,— f 920,40 
Sierra DATA SBC s-100 single board 

computers, master „.......... f 2745 — 
Dito, Slave voor multi-user systeem .. f 3330, — 
Disk drives - 
BASF 5'', 40 track, SS-SD 100kB ... f 695,— f 820,— 
dito in kast (plaats voor twee) en 

VOT TIAS vere f 1055, — f 1244,90 
dito, twee drives ............. f 1750, — f 2065 — 
Interfaces voor Video Genie, Apple, 

TRS-80. verwacht: dito voor Exidy 
Qume 8 trak 8’ DS-DD 1,2 MB . f 2595, — 


CDC 8” SS-SD 240 kB... En f 1824, — 
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Nieuwe Software: 


excl. btw inct. btw 
Turbo DOS single user... ...... f 1450, — 
Turbo DOS multi-user ..... .... f 1980,— 
Beeldschermformuliergenerator .... f 745,— 


OSBORNE Nieuw Model! 
Keyboards 


Netronic, kit, 56 toetsen ........ f 207,20 f 244,50 
bijbehorende metalen kast ....... f 74,15 f 87,50 
Cherry, gebouwd, 65 toetsen .. .. . f 325,— f 383,50 
bijbeh. plastic kast .. .......... f _85,— f 100,30 


Printers 
EPSON serie 
Oki Microline serie va. ......... 


Seikosha Graphic printers GP-100, 


f 995, — f 1174,10 


QREADO VE be f 875,— f 1032 
IDS Micro-Prism print alseen daisy! f 1995 — zet 
BEOINENB IOO en NN en EN f 1325, — 


Brother HR-1, Brother EM-1 
NEGPEGOAMBON Ee neema oen tet 
Anadex 
Printer spoolers 


FIRST LUDONICS INT. 


Tel. 01720-72580 
Raadhuisstraat 98, 2406 AH Alphen a.d. Rijn 
Postbus 384, 2400 AJ Alphen a.d.Rijn 
Postrek. 1869188 

Bank: RABO 3464.18.186 


Demonstraties en Balieverkoop: 
Ma-Vr. 8.30 tot 17.30, 

eerste en derde Zaterdag van de 
maand: 9.30-13.00. 
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Passieve 
componenten 


2K ern 10K mix 
Veglvouden van 100 


Koolfilm weerstanden ‚v 52, 
E 12reeks 10 10MO 
Verpakt in geetiketteerde 
zakjes van 100 st. 

Idem, op tape, 

verpakt per 1000 stuks. 


10optw 


245% _ 1,95% 
Min. 


1000 p/w 1,90% 


Metaalfilm weerstanden ‚‚n ‚, 
50 ppmE 24 reeks 100. .1MO 
Verpakt in geetiketteerde 
zakjes van 100st. 

Idem, op tape, 

verpakt per 1000 stuks. 


6,25% 
6,15% 


Metaaloxyde weerstanden v 57, 
E 12 reeks 0,30 3000 
Verpakt in geetiketteerde 
zakjes van 100 st. 

Afmetingen 4x 11 mm 

Idem 2 

Afmetingen 5!/2x 16mm 


11,55% _ 9,65% 7,70% 
22,90% 19,10% 15,30% 


Draadgewonden weerstanden « 5% 
E 12 reeks 0,10 2000- « 

Verpakt ingeetiketteerde sne: IN kf 
zakjes van 100 st. 39,20% 32,65% , 26,15% 
Keramische condensatoren sov 

E 12reeks 1pF 10nF 
Verpakt in geetiketteerde ke X kin 
zakjes van 100st. 6,75% 5,65%. — 4,50% 


Foliecondensatoren-prijslijst op aanvraag 


E ; 
Radiale elco’s 
5x11mm 1uF/50V 
5x11mm 2.2uF/50V 
5x11mm 4.7 uF/50V 
5x11mm 104F/35V 
6Xx11mm 10j4F/50V 
6X11 mm 22uF/25V 
6x11mm 22uF/35V 
8x11mm 22uF/50V 
6x11 mm 47 uF/16V 
8Xx11 mm 47 uF/25V 
8Xx11mm 47 uF/35V 
8x 14mm 47 4F/50V 
8x11 mm 100uF/16V 
8x 14mm 100uF/25V 
10x15mm 1004F/35V 
10x17 mm 1004F/50V 
8x 14mm 220uF/16V 
10x15mm 220uF/25V 
10x20 mm 220uF/35V 
13x21 mm 220uF/50V 
13x21 mm 470uF/16V 
13x18mm 470uF/25V 
13x21 mm 470uF/35V 
16x26mm 470uF/50V 
13x21mm _ 10004F/16V 
138x25mm _ 10004F/25V 
16x26 mm 10004F/35V 
16x26mm _ 22004F/16V 
16x30 mm 2200uF/25V 
18X37 mm __2200uF/35V 


2200uF/63V 
33004F/25V 
47004F/25V 
4700u4F/40V 


Bekerelco's 


In produktieaantallen voorradig 


RN POST ELECTRONICS 


Energiestraat 36 1411 AT Naarden 


Tel. 02159-41774* Telex 73415 
Prijzen excl. btw 


LINEAR's + REGULATOR's (uittreksel uit ons leveringsprogramma) 


type 


LM324 
TL084 
CA3140E 
CA3240E 
1488 
1489 
ULN2003 
TBA120 


74LS.…. 


LS 00 
LS 01 
LS 02 
LS 03 
LS 04 
LS 05 
LS 08 
LS 09 
LS 10 
LS 11 
LS 12 
LS 13 
LS 14 
LS 15 
LS 20 
LS 21 
LS 22 
LS 26 
LS 27 
LS 30 
LS 32 
LS 37 
LS 38 
LS 40 
LS 42 


LS 122 
LS123 
LS 124 
LS 125 
LS 126 
LS 132 
LS136 
LS 138 
LS 139 
LS 148 


MEM 


3 Dual) 


25pertype of 
100pertype of 


Energiestraat 36 
Tel. 02159-41774* 


IC SPECIAL 


omschrijving 


Timer 

Dual timer 
Freq.comp.Op-Amp 
Dual 741 

Quad Op-Amp. low power 
Quad J FET - input Op-Amp 
Bimos Op-Amp 

Dual 3140 

Quadline driver 
Quadline receiver 
Darlington-Array(7) 
FM-IF Ampl. — Demod 


SERIE 


Quad 2-input nand gate 

Quad 2-input nand gate open coll 
Quad 2-input nor gate 

Quad 2-input nand gate. oc 

Hex inverter 

Hexinverter open collector 
Quad 2-input nand gate 

Quad 2-input and gate, oc 

Triple 3-input nand gate 

Triple 3-Input and gate 

Triple 3-input nand gate, oc 

Dual 4-input nand schmitt-trigger 
Hex schmift-trigger 

Triple and gate, oc 

Dual 4-input nand gate 

Dual 4-input and gate 

Dual 4-input nand gate, oc 

Quad 2-inp nand gate highvoltage 
Triple 3-inputnorgate 

8-Input nand gate 

Quad 2-inputor gate 

Quad 2-input nand butter 

Quad 2-input nand butter, oc 
Dual 4-input nand butter 
BCD to decimal 

BCD-10-7segm decoder/driver oc 
BCD-t0-7segm decoder/driver 
BCD-t0-7segm decoder/driver 


1 Dual and or invert gate 2-input 


4-Wide 2-input and-or-invert gâte 
2-Wide 4-input and-or-invert gate 
Dual JK MS flip-flop 


Dual D flip-flop preset clear 


5 4-Bitbi-stable latch 
5 DualJK flip-flop prese' 


Dual JK Flip-tlop, pre. 
4-Bit full adder binary 
4-Bit magnitude comparator 
Quad 2-input exclusive-or gate 
Decade counter (:2 and :5) 
Divide-by-1 nter (:2and :6) 
4-Bit binary counter (:2 and :8) 
4-Bit shittregister Par /O Ser in 


clk 


07 Dual JKMS flip-flop clear 
9 DualJK flip-flop PRandclear 


rigg F-F PRandCL 
ge-trigg fhp-tlop PR 
Dual J Ktlip- flop pre CCLCCLK 
alsLS 123 doch zonder ‘dual 

Dual retrigg monost multiv. clear 
Dual voltage controlled oscill 
Quad 3-state bus butter low enab 
Quad 3-state bus butter high enab 
Quad 2-input schmitt-trigger nand 
Quad excl or gate open coll 
3-t0-Bline decoder/multiplexer 
Dual 2-10-4 line decoder/demuxer 
8-t0-3 ine octal priority enc 
1-of-8 dataselector/multiplexer 

1 line dataselect/mux 


Dual JK ede 


Dual 4-to-1 


ORIES + uP's 


1K X 4 static RAM low power 450nS 7 


CMOS 2114, 200nS 

2K X8 ‘byte wide’ S-RAM 300nS 
16KX 1 dynamic RAM 200nS 
B4KX 1 dynamic RAM 150nS 
2K X BEPROM450nS 

4K XBEPROM450NS 

BK XBEPROM450NS 

P BbilNMOS 

VIA(PIA + counter/timers 

» Serial 1/0) 


MOLEX 
IC-VOETEN 


8-pens 0,25 
14-pens 0,38 
16-pens 0,44 
18-pens 0,57 
24-pens 0,76 
28pens 0,89 
40pens 1,27 


Telex 73415 


prijs 
p.st 

0,95 
2,60 
0.90 
1,40 
1,85 
4,90 
1,90 
3,75 
2,60 
2,60 
285 
3,45 


Bestelwijze zie adv. Assortimenten 
Prijzen incl 18% btw 


POST ELECTRONICS Hlectro®?Setzice 


1411 AT Naarden 


type 


omschrijving 


LED-Array-driver (spots) 
LED-Array-driver (ba 
Prec. voltage regulator 2-37V 
Positive regulator 1A T0220 5V 
Positive regulator 1A TO220 12V 
Positive regulator 1A TO220 15V 
Positive regulator 1A TO220 24V 
Negative regulator 1A TO220 5V 
Negative regulator 1A T0220 12V 
Negative regulator 1A T0220 15V 
Negative regulator 1A TO220 24V 


4-t0-16 line decoder/multiplex 


5 Decoder/demultiplexer totem-pole 


Decoder/demultiplexer open coll 
Quad 2-40-1 datasel/mux noninver 
Quad 2-10-1 datasel/mux inverted 
4-Bitdecadecounter d clear 
4-Bit binarycounter dir ar 
4-Bit decadec: er synchrclear 
4-Bit binarycounter synchr clear 


4 B-Bitshift register SIPO 


B-Bit shift register PS-in S-out 
8-Bit shift register PS-in S-out 


4-Bit up/down synchr decadecounter 


4-Bit up/down synchr bin 
4 X 4 Register file open coll 
4-Bit D-type register 3-state 
Hex D-type flip-flop with clear 


ounter 


5 Quad D-type flip-flop with clear 


Synchr up/down BCD-counter 
Synchr up/down Binary counter 


Synchr ud 2-CLCK BCD-counter CL 
Synchr u/d 2-CLCK BIN-counter CLR 


4-Bitletvright shift register 

4-Bit parallel shiftregister 

Preset decade bi-quinary counter 
Preset binary counter/latch 

Dual monostable multivibrator 
Octal bufter/driver/rec inv 3st 
Octal butter/driver/rec noninv 3st 
Quad bus transceiver inv 3-state 
transceiver noninv 3st 
uftidrivirec noninv 3-state 


5 _Octalbustransceiver noninv 3st 
_BCD-t 


segmdecoder/driver oc 
BCD-t C 
BCD-t0-7segm decoder/driver oc 


1 8-Inputdatasel/mux true & Pv 3st 


LS366 
LS367 
LS368 
LS373 
LS374 
LS386 
LS390 
LS393 
LS670 


6532 


6545 
6551 
6802 
6821 
6845 
6850 
14411 
8678 


KWANTUMKORTING OP IC’s 
100 mix (min 5 per type) 
500 mix (min 25 per type) 


Dual 4-inp datasel/multiplex 3st 
Quad 2-inp datasel/mux norfinv 3st 
Quad 2-inp datasel/mux inv 3st 
8-Bitaddressable latch 

Dual S-inputnor gate 


6 Quad 2-input exclusivenor gate oc 


Quad S-Rlatch totem-pole output 
4-Bit binary full adder 

Decade counter (:2& :5) 

4-Bit binarycounter(:2 & :5) 
Quad 2-in, mux with storage 
Dual 4- aselector/mux 
Dual 4-to-1 dataselector/mux 3st 
Hex bus driver noninv dataoutput 
Hex bus driver invert dataoutput 
Hex bus driver noninv dataoutput 
Hex bus driver inver’ output 
type latch 


put exclusive-or gate 
Dual decade-counter 

Dual 4-bit binary.counter 

4 X 4register file 3-state 


RIOT 128 byte RAM, 16 1/0 + 
timer 

CRT-Controller 

ACIA incl. baud-nate generator 
uP 

PIA 

CRT-Controlier 

ACIA 

Baud-rate generator 
Karaktergenerator 7 X 9 


12%/2% 
25 % 


DIP 
SWITCHES 


2-polig 
3-polig 3,70 
4-polig 3,98 
5-polig 4,26 
6-polig 4,74 
7-polig 5,12 
8-polig 5,60 
9-polig 6,16 
10-polig 6,82 


gm DEC/ORINT pull-up 


(Grotere aantallen 
op aanvraag) 


prijs 
p.st 

7,95 
1.70 


R 2,64 


Kleine Nieuwendijk 40. 2800 Mechelen 


Tel. (015) 209575. 


telex 34093 


advertentie 


elektuur december 1982 —12-93 


Ki 


ASSORTIMENTEN 


TD * ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


le klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor 
zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in kleine aantallen? 


Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden 
komen dus ook het meeste voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten 


5 5 is onderstaand precies aangegeven. 
20 3 5 Ì Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De PROTON Assortimentsdozen (198 x 
3 5 Ss 10 111 x 19 mm) zijn reeds bij de prijs van het assortiment inbegrepen (f 3). 
5 k 5 10 Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type 
22 (2 10 20 3 5 AL heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc.). Type AB heeft 12 
27 0 3 5 0 20 vakjes van 31 x 51 mm. Beide typen zijn leverbaar in de kleuren: bruin, rood, blauw en 
33 @ 5 10 3 5 oranje. De dozen zijn per kleur en type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 15, (be- 
39 3 5 5 10 steinr. AL 1 - kleur resp. AB 1 - kleur), ol 48 stuks voor f 96, (bestelnr. AL 2- kleur, resp. 
4720 10. 20 3 5 AB 2- kleur). Tevens is een kombinatie leverbaar van 6 stuks van elk type en kleur (4x 6 
56 0 3 5 0 20 stuks type AL en 4 x 6 stuks type AB, dus totaal 48 stuks) eveneens voor f 96, (bestelnr. 
68 U 5 10 3 5 er of k 
Ee 4 À A Se 8 Korting bij gekombineerde afname: 
120a  '5 10 20 ô 2 BN Boven f 250,-- 10% Lmookonoedorons re, 
150 Q 10 20 40 3 5 ME Boven f 500,-- 15% metnoghogerekorting 
180 a 8 10 20 5 10 EB, 1000,-- 20% 
220 Q 15 30 60 SEN } Boven f 20% 
270 @ 5 10 20 0 20 B proron assortimenten kunnen ten alle tijde worden aangevuld tegen gunstige condities 
330 Q 10 20 40 3 5 ER 
hd 3 6 t amschrijvi assortiment 
560 £ 5 10 20 0 20 ree je HI H2 H3 
680 10 20 40 270pF 3 5 10 _ BC547b NPNtrans.45V0,1A0,3W 50 100 200 
820 0 5 10 20 330pF 5 10 20 _ BC557b PNPtrans-45V0,1A0,3W 10 20 40 
IK 30 60 120 390pF 3 5 10 __BD135 NPNtrans.45V1A12,5W 5 10 20 
12K 10 20 40 470pF 10 20 40 _BD136 PNPtrans. 45V1A 12,5W 3 5 10 
LSK 20 40 80 s6opF 3 5 10 _ IN4148 _Si-diodeuniverseel 25 50 100 
18K 10 20 40 680 5 10 20 BAX13 Si-diodelagelekstroom 10 20 40 
22K 30, 60 120 g2opr 3 5 10 _ IN4001 _gelijkr.-diode 1A5OV 10 20 40 
27K 10 20 40 1nF 10 20 40 _ IN4007 _gelijkr.diode 1A 1000V 5 10 20 
3,3K 20 40 80 1,5nF 3 5 10 _ IN5401 _gelijkr.-diode 3A 100V 5 10 20 
sek TO 1 22NF 5 10 20 123 245 _ 490 
47K 30 60 10 _zanF as tio, Mees 
5,6K 10 20 40 4.7nF 5 10 20 prijs incl. ass. doos 49, B6,- 162,- 
68K 20 40 60 GanF 3 5 10 _ bestelnr 
B2K 10 20 40 TOnF B 10. 86 
bh Se ee ed totaal 184 350 700 
15K 10 20 40 prijs incl. 3 ass. dozen Mei hj 
18K 5 10 20 39,- 63,- 112, E24reeks 2,7-33V (totaal 24 
22k 15 30 60 besteinr K1 K2 K3 waarden) 
27K 5 10 20 assortiment Z1 22 Z3 printpen 80 
33K 10 20 40 aantal per waarde soldeerlip 10 20 40 
39K 5. 40: 20 5 10 20 _ rubbertule 5 10 20 
47K 15 30 60 totaal 120 240 480 trekontlasting 3 5 10 
56K 5 10 20 prijs inci. 2 ass. dozen Siipad TO-3 
68k 10 20 40 45,- B0,- 147,- _ (bv 2N3055) 3 5 10 
82K 5 10 20 z3 Silpad T0220 
100K 15 30 60 ed ad en (bv TIP41) 5 10 20 
120K OS SUE 3 5 0 MN Sero: 
150K 10 20 ‚2nl 1 137 3 5 10 
180K 3 5 10 _33nF 3 5 10 type beras oe rar 15 20 60 
220K 10 20 40 47nF 5 10 20 cod 10 20 40 boutM3x8 10 20 40 
270K SS 30 ENE 3 5 10 ti hi 5 fo 20 boutM3x12 10 20 40 
330K 5 10 20 _ 1OnF 15 30 60 dir 0 80 ; 
; Immgeel 3 5 10 _MoerM3 20 4 
390K 3/6 10 12nF a EEA AA Od 10 20 40 _Koellichaam , 
470K 10 20 40 _ 15nF 5 10 20 Sm 'e 10 20 70220126 3-5 10 e 
rd Eee (ee 3 5 10 Smmgeel 3 5 10 Totaal 127 250 500 “ 
680 K 5 10 20 22nF 10 20 40 A hrondel 1000 IE 
820K 35 0 27nF 3 5 10 tE gsf prijs incl. ass. doos Ren 
1M 10 20 40 33nF 5 40e MD) IE 19,-32,- 58, 5 
2280 _ 39nF 3 5 10 LDR 3 5 10 pestelnr Di D2 D3 5 
prijs per ene 47 nF 10 20 40 MCT 2E 3 5 10 Silpad's vervangen micaplaat- 4 
10,03’ 0.3 56 nF 3 5 10 _ optocoupler jes + koelpasta met voordeel Pe 
prijs incl ste, dozen 68nF 5 10 20 _ Totaal é Sen 100 200 3 
kn 8, eN 82nF 3 5 10 priemalass:do0s 67- 125,- - 
bestelnr 100nF 15 30 60 Nl N 1d 
150nF 3, 6 10 bestelnr. or o2 03 n 8 
220nF 5 10 20 pe a en! 
3300F 3 5 10 WOEKMGVOEEN" 81 83 
METAALFILM 470nF 5 10 20 11 12 13 bout M3x8 10 40 
WEERSTANDEN totaal 120 208 400 pens 10 2 40 pou roeide ad 
VAREN NZE PO Ee. 143 209,  1SPens 10 20 40 _ poutM3x22 10 40 
s teting zuals We besteinr Mi M2 4 16pens 15 30 60 bout M3x30 20 
18 pens 3 5 10 bout M3x40 _ 5 20 
0 de E24 reeks (121 24pens 5 10 20 moer M3 100 400 
arden) 28 pens 3 5 10 vulring 100 400 
MFI MF2 MF3 7 40 pens 3 5 10 fiberring 10 40 
totaal é assortiment totaal 49 95 190 veerring 5 10 20 
1v R1 R2 R3 _ prijsincl.ass, doos totaal 285 570 1140 
1/50 19 20 40 39,- 66,- 123,- Prijs incl. ass. doos 
iN 22/50 10 20 40 pesten. 11 12 13 We 0, 
47/50 10 20 40 ps bestelnr B1 B2 83 
10/35 10 - 
22138 10 AFSTANDSBUSSEN 
47/35 10 bd inwendig O3,6 mm (voor 
100/16 5 waarden: bouten) uitwendig 7 mm van 
100/35 3 500mMA, 1A, 2A, 3A en SA en 3 t/m 20 mm BEF MM 
eks 100 1 -1M 220/16 5 printzekeringhouders OPLOPEND, 25, bp en 35 pe 
assortiment Pi P2 P3 2220/35 3 5 10 assortiment S1 S2 S3 mm lengte (20 lengtes) 
aantal per waarde 470/16 5 10 20 aant p. waarde gesorteerd naar courantheid 
5 10 _20 470/35 5 10 20 5 10 20 assortiment Al A2 A3 
totaal 50 100 200 totaal 91 180 360 totaal 40 80 160 totaal 200 400 800 
prijs incl. ass. dous prijs incl. ass. dozen prijs incl. ass. doos prijs incl, 2ass. dozen ee 
53, 99,- 39,- 66,- 121,- 12- 19,- 4, 17- 27, 46, 
Pi P2 P3 … bestelnr Ri _R2 R3 bestelnr St S2 S3 besteinr Al A2 A3 


HOBBY-, LAB. 
& INDUSTRIE. 
ASSORTIMENTEN 


Assortimenten 
metaalfilmweerstanden zijn 


ai niet opgenomen. 
stelling met HO, LA of IN 
je MF-ass. een korting van resp 


Het Lab.-assortiment bestaat uit alle 13 


Speciale prijs f 995,-- incl. BTW (28% 


MOE TE BESTELLEN veorjven instelingen) 
1) per vooruitbetaling of onder rembours (zie part } 
2) op rekening (schriftelijk € 
Adm. en verz 

Voor België ais bov 
Kredietbank 414,005.7001-01 


pack} 
tnv 


portvrij a 
2) onder rembours (gee 
verzend- en rembourskosten) 


 rekeningnrs 


Prijzen in Belgische francs 


prijzen in guldens x 17 


Het Hobbyassortiment bestaat uit alie 13 assortimenten nr. 1 
(dus W1, P1, K1 etc.). Normale (assortiments)prijs f 446. 
Speciale prijs f 370,-- incl. BTW (korting 17%). Bestelnr. HO. 


(dus W2, P2, K2 etc.) Normale (assortiments)prijs f 756,-- 
Speciale prijs f 590,-- incl. BTW (korting 22%). Bestelnr. LA. 


Het Industrie-assortiment bestaat uit alle 13 assortimenten nr. 3 
(dus W3. P3, K3 etc). Normale (assortiments)prijs f 1383,-- 


PCR 000-000-5808-85 1.n v. Electro Sernce Mechelen 


© flatcable-konnektors 
molex en KK print/print & 
print/kabel konnektors 


Uit het zeer uitgebreide MOLEX programma hebben wij as- 
sortimenten samengesteld waarmee de meest voorkomende 
verbindingen kunnen worden gerealiseerd. Ook bij deze as- 
sortimenten ís de samenstelling op basis van courantheid. 

Aangezien het hier de meest courante items betreft. is de le 

verlijd voor produktie-aantallen kort. Van de konnektor-assor- 
menten 1s een aparte folder beschikbaar 


Electro Service 


Kleine Nieuwendijk 40, 2800 Mechelen 
Tel (015) 209575“, telex 34093 


sortimenten nr 2 


korting). Besteinr. IN. 


a ad nd 


PIZT ELECTSCNICS 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
Tel. 02159-41774" Telex 73415 


12-94 — elektuur december 1982 


Nú 


topkwaliteit 
nylongelagerde 


Klavieren! 


synthesizer 
Nu met gratis contakten 


verzendk. f 12,— 
of afhalen op diverse 
plaatsen door het hele land! 


voor orgel, piano en 


LE 


2,5oktaaf f 64,— 

3,5 oktaaf f 89,— 

4,5oktaaf f 99,— 

5 oktaaf f 119,— 
register labels 

7 kleuren à f 1,— 


dahedi Elektroniks 
Emmaweg 20 
3603 AM Maarssen 
Tel. 03465-66938 


MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 — Assen 
Telefoon 05920-10875 


ZEKERIN 


5x 20 mm — SNEL 
100 stuks f7,50 incl. 


BESTELNUMMER: 

SE-1 100st. gemengd: 5 waarden . 

SES 100st. dén waarde , 

Keuze uit: 150 mA, 250 mA, 500 mA, 1 Amp, 
2 Amp, 3 Amp, 5 Amp. 

1100 st. incl. BTW 

SE-2 15st. zekeringhouders, print . . f 7,50 
SE-3 4st. zekeringhouders, paneel f 7,50 


SPECIALE AANBIEDING 
BĲ AFNAME VAN 11 PAKS PRIJS f 75, — 


GEN 0 


LICHTDIODEN: 
LED'srood 5 mm . 
LED's groen 5 mm 
LED's geel 5 mm . } 
LED's oranje 5 mm 
LED's rood3mm . 
LED's groen 3 mm . 
LED's geel 3 mm . . 
LED's oranje 3 mm 


CLIP's 5mm 
30 CLIPs3mm 


NIEUWE PRIJSLIJST. Nr. 26 àf 1,10 op GIRO 3223300 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietserna, Ouderstr. 28 Assen. 
Afd. Elekt. Tel, 05920-10875 's avonds 05927-2997, 

Giro 3223300 met vermelding van PAK-nummers. Verzendkosten f 2,80 per bestelling. 
(aangetekend f 6,50) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW/BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


SET bestaande uit: 


2 proefstukjes. 
PRIJS f 22,— franko 
Zend ons 
blauwe girokaart of 
van f 22,—. 


ELTEX 


/ 
t 
| 
| 
l 
| 
I 
I 
1 
l 


| 


doe ‘t zelf! 


ANTENNES 
Bespaar h5255%' 


door zelf plaatsen 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


uw groene betaalcheque, 


vul in en stuur op 


5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 
2 zakjes ontwikkelaar. 


huis. 


Eurocheque, 
overschrijvingskaart ten bedrage 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel: 053 - 310073 


U ontvangt de gratis catalogus, 
QDe helft besparen op TV-antenne* 
ODuitsland en België ontvangen* 
QsSuper-antenne voor FM-stereo' 

Lange afstands ontvangst" 

27 MHz CB-antennes voor MARC 
DAntenne op zolder of balcon 
(* niet voor centrale antennes) 


ralectro 


Koppelstraat 50 Roggel (L) 
EL 12 
naam: 


adres: 
plaats: 


„ 
_ 


advertentie 


MN HOBBYKIT CENTRE EB 


ITT KWALITEITS LUIDSPREKERS 


EEN SERIE 'VOOR ELK WAT WILS: 
HIFI-LUIDSPREKERS VAN GROTE 
KWALITEIT! 

Alle basluidsprekers ziin geschikt v. 
normale inbouw of frontmontage. 
Hoogwaardige menbranen samen m 
kunststof c.q. rubberophanging ga- 
randeren optimale dynamiek- en ver- 
mogensverhoudingen. 


type 
LPT-300FS 


12” BASLUIDPREKER met 'n zachte 
schuimrubberophanging, donkergriize 
membraan en zwarte fijn-gat-dome. 
Met ITT-logo. 


Muziek/Sinusverm DIN 160 W/100 W 


Frekw. bereik: 184.000 Hz. 
Geluidsdruk: 98 dB. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw. 20 Hz. 
Magneet: @ 130 mm./1,2 kg. 
Spreekspoel: B 37 mm. 
Diameter: 304 mm. 
Gatdiameter: 284 mm. 
Aanbev. kastvol.: 50 - 100 Ltr. 
(Bfr. 2.575,-) 


125 


Verz. kosten f 11,25 


type 
LP-300 FP 


12” BAS/BREEDBANDLUIDSPREKER 
hard opgehangen, speciaal voor gi- 
taar, orkest orgel, zang en bas-reflex. 
Zwarte membraan en grote alumin. 
dome. 


Muziek/Sinusverm 


free air: 80W/50W. 
Muziek/Sinus in 

gesloten box: 120W/80W. 
Frekw. bereik: 30.…10.000Hz. 
Geluidsdruk: 106 dB. 
Impedantie: 4 of 8 Ohm 
Reson. frekw.: 75 Hz. 
Magneet: Z 106 mm/1,0 kg. 
Spreekspoel: Z 37 mm. 
Diameter: 300 mm. 
Gatdiameter: 282 mm. 
Aanbev. kastvol.: 50-80 Ltr. 

(Bfr. 2050,-) 


99,5 


Verz. kosten f 11,25 


type LPT-245/37 


10” BASLUIDSPREKER, met zachte 
schuimrubber-ophanging, zwarte 
membraan en fijn-gat dome met ITT- 
logo. 


Muziek/Sinusverm _ DIN 120W/80W. 
Frekw. bereik: 25.….5.000 Hz. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Impedantie: 4 of 8 Ohm. 
Geluidsdruk: 100 dB. 
Reson. frekw.: 25 Hz. 
Magneet: Ö 106 mm./1,0 kg. 
Spreekspoel: Z 37 mm. 
Diameter: 245 mm. 
Gatdiameter: 225 mm. 
Aanbev. kastvol.: 30-80 Ltr. 
(Bfr. 1775,-) 


86 


Verz. kosten f 11,25 


ae 


LPB-120/95F 


KRACHTIGE MIDDENTONER met 150 
Watt muziekvermogen. 


Impedantie: 8 Ohm. 
Reson. frekw.: 90 Hz. 
Frekw. bereik: 200.…10.000 Hz. 
Diameter: 119 mm. 
Gatdiameter: 107,6 mm. 
(Bfr. 425,-) 
20 6) Verz. kosten f 5,25 
3 bij remb. f 8,50 


type 
LPKH- 
92 


Fraai uitgevoerde DOME-TWEETER, 
leverbaar in zilver en zwart. 


Muziekvermogen: DIN 150 W. 
Frekw. bereik: 1000.…25.000 Hz. 
Impedantie: 4/8 Ohm. 
Afmetingen: 90 x 90 mm. 
Gatdiameter: 63 mm. 
(Bfr. 525,-) 

26 _ Verz. kosten f 5,25 

bij remb. f 8,50 


VERDER ZIJN IN DEZE SERIE 
LEVERBAAR: 


Type LPT-245/25 -10"BASSPEAKER, 
60 Watt sinus, 4 of 8 Ohm. 
63,50 


Type LPT-200/25 - 8" BASSPEAKER, 
40 Watt sinus, 4 of '8 Ohm. 44,- 


Type LPB-130/19 - BREEDBAND, 
30 Watt sinus, 8 Ohm. 
(13 cm.) 31 ‚50 


Voor al deze speaker zijn sierringen 
en metaal-grills leverbaar in zilver en 
zwart. 


advertentie 


elektuur december 1982 —12-95 


OO BBYKIT CENTRE M 


ELEKTRISCHE 
LENSPOMP 


UNIVERSELE DOMPELPOMP. 
Veelzijdige toepassingen, als lens- 
pomp in de boot, voor het bevloeien 
van de tuin, als fontein in de vijver, 
drainage, kelderontwatering enz. Uit 
slagvast ABS, edelstalen aandrijtas. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Pompvermogen: 2400L/uur max. 
Opvoerhoogte: ca. 3 meter. 
Afmetingen: B 13x9 cm. 


Verz. kosten f 6,50 
Bij rembours 9,75 
(Bfr. 1010,-) 


49,50 


DEZE POMP KAN m.b.v. DOOR ONS 
BIJGELEVERD MATERIAAL GESCHA- 
KELD WORDEN DOOR DE NIVO- 
SCHAKELAAR. 


NIVO 
SCHAKELAAR 


Betrouwbare reedschakelaar uit hitte- 
bestendige kunststof, bestand tegen 
praktisch alle vloeistoffen als zuren, 
alkohol, ketons, alkalien, benzine, 
olie enz. eng open of normally 
closed kontakt, afhankelijk van mon- 
tage. Montage met moer of afdicht- 
ring. Toepassingen: Nivo-kontrole v. 
brandstof, boiler, koelwater 
schepen, water in kelders enz. 


TECHNISCHE GEGEVENS: 


Resistive load: 

= Max. switching current 1 Amp. 
= Max. switching voltage 250 Volt. 
- Max. contact rating 15 VA. 


Lamp, capacitive or inductive load: 
= Max switching current 0,3 Amp. 
= Max. switching voltage 250 V. 

- Max. contact rating 7,5 VA. 


Afmetingen: 77x@ 24 mm. 
Verzendkosten f 4,25 
a bij rembours: f 8,50 

| (Bfr. 725,-) 


BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


Fraai en robuust, uitgevoerd met for- 
se magneet en een alu-trumpet dome 
voor acentuering van het hoog. Half- 
hard opgehangen, dus universeel 


toepasbaar. 
Belastbaarheid: 50 Watt muziek/ 
25 Watt sinus. 
Frekwentiebereik: 30.20.000 Hz. 
Reson. frekwentie: 50-60 Hz. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Magneet diam.: 80 cm. 
Totaal afm: 13x13 cm. 
Inbouwdiepte: 65 mm. 
Gatdiameter: 12 cm. 


Verzendkosten f 5,25 
Bij rembours f 8,50 
(Bfr. 595,-) 


29,- 


SP-80X 


BREEDBAND 
LUIDSPREKER 


20 cm. Met hoogtoonkegel. Univers. 
inzetbaar door halfharde ophanging 
van de membraan. 


Frekwentiebereik: 40.20.000 Hz. 
Vermogen: Muziek 50 Watt/ 

Sinus 25 Watt. 
Impedantie: 8 Ohm. 
Magneet: Z 10 em. 
Gatdiameter: 18,5 cm. 


Verzendkosten f 6,50 
49 mm _ Bij rembours f 9,75 
| (Bfr. 1010.-) 


12 V. omvormer 
PORT à QUART 


Vernieuwde uitvoering van de sukses- 
volle OMVORMER voor eenvoudiger 
bouw. 

De Port-á-Quart wekt aangesloten op 
een accu, 220 Volt wisselspanning 
op met een frequentie van 50 Hz. en 
levert een vermogen van 250 Watt. 
Tevens kan hii gebruikt worden als 
acculader. De golfvorm is zodanig, 
dat u er van alles op kunt aansluiten, 
zoals: HiFi-apparatuur, verlichting, 'n 
kleine koelkast, boormachine, /scheer- 
apparaat, videoapparatuur enz. enz. 
Al méér dan 5 jaar leveren wij hem 
aan o.m. kampeerders, caravanners, 
schippers, windmolenaars, mobiele 
servicediensten, winkel-aan-huis wa- 
gens, patatkramen enz. enz. 

De handzame mat-zwarte kast is uit- 
gevoerd in metaal en kunststof, heeft 
een kontaktdoos als uitgang en is 
voorzien van een draagbeugel. Hij-is 
kortsluitvast. 

KOMPLETE BOUWDOOS met alle 
onderdelen en kast inkl. verz. kosten. 


2175r 


WE HEBBEN HEM EINDELIJK! 


De onlangs door de 
bekende Duitse 
fabrikant VISATON 
ontwikkelde prof. 


RIBBON 
TWEETER 


(Superbandchen) 
Type RHT-13 AW. 


De dome of konus van konventione- 
le tweeters is vervangen door een 
kunststof bandje waarop ragfijne ge- 
leiders werden geetst. Eigenschap- 
pen van de ribbontweeter: 


De ribbon-tweeter is inmiddels legen- 
darisch. VISATON heeft er een mees- 
terwerkje van gemaakt. Hii is zo 
goed, dat wij u garanderen, dat ver- 
vanging van uw dome of konus- 
tweeter door ribbons uw boxen aan- 
zienlijk zal verbeteren. En deze rib- 
bontweeter heeft nog een professio- 
neel uiterlijk ook! 


- extreem lage bewegende massa, 
- uitstekende impulsverwerking, 

- grote spreiding, 

= zeer hoge belastbaarheid, 

= hoogw. strontium ferrietmagneet. 


= uitralineair frekwentieverloop. TECHNISONE GEGEVENS: 
„oog: rendement, Sinus/Muz. verm: __130/200 Watt 
dus universeel toepasbaar, bijv. ook ' v.a. 5000 Hz 
als super-hoogtoner. Impedantie: 8 Ohm 
Frekw. bereik: 2700...42.000 Hz. 
Afmetingen: 115x115 mm. 
Gatdiameter: 103 mm 
Inbouwdiepte: 27 mm 


Wij vinden dat de prijs lang 
niet overeenkomt met de 
geboden kwaliteit: per stuk: 


Verz. kosten: f 5,25 
Bij rembours: f 8,50 
| (Bfr. 1380,-) 


Onmisbaar, zeker als u een open 
haard hebt, een rieten dak, of kleine 
kinderen. Reeds bij geringe rookont- 
wikkeling laat de MA-506 een door- 
dringende alarmtoon horen van meer 
dan 100 dB. Het apparaatje is uitge- 
voerd met een testknop en geeft een 
ononderbroken signaal wanneer de 
9-Volts batterij leeg raakt (pas na een 
jaar). 

EENVOUDIGE MONTAGE TEGEN 
PLAFOND OF MUUR. 


(Bfr. 1375,-) 
69,5 


MA 506 
ROOK - ALARM. 


Verz. kosten f 5,25 
(bij remb. f 8,50) 


HOBBYKIT CENTRE Leeuwarden 

Vegelinstraat 19 Postbus 555 
8901 BJ Leeuwarden (Holland). 
Tel. 058-121868. Giro nr. 3320470 


BESTELBON 


ANTWOORD NR. 555 


NAAM 
ADRES 
POSTCODE 
PLAATS 
ARTIKEL 


O ik wens onder rembours 
te ontvangen. 


©) ik sluit betaalkaart, be- 
taal-of eurocheque bij 


Voor Belgie: fa. JOS CLAES Begoniastraat 17. 3581 Hamont-Achel. Tel. 011-645275. 
(Prijzen Belgie exkl. verzendkosten). Gen. Bank nr: 235.016.5452.79 
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K) De 


| rj 


Een merk van Vogel's 


/// handu 


De Handykit Klasse 2 draaispoelmeters 
met een optimale prijs/kwaliteit verhouding. 
Voorzien van een duidelijk afleesbare 
spiegelschaal zonder merkopdruk. 

Een komplete reeks van waarden in drie 
afmetingen leverbaar. 

Handykit meters zijn ideaal daar waar een 
goede meter niette veel mag kosten. 


ELECTRONICA 


‚onderdelen 
| maar 


‚ Ook voor 
‚multimeter 


| Wegens _ inventarisatie 
gesloten op 3, 4 en 5 
januari 


ook telefonische orders 


SAMUEL MULLERPLEIN 20 ROTTERDAM 
(bij Aelbrechtskade) TEL. 010-769900 


Dinsdag, Woensdag en Donderdag vanaf 9.30 t/m 18.00 uur. 


Hondsruglaan 93c, Ee 
9 / Vrijdag vanaf 9.30 t/m 21.00 uur. Zaterdag vanaf 9.30 t/m 17.00 
il uur, 


gel’S 56e 08 Eindhoven. 
Telefoon 040-415547 


Ì Geopend: Maandag vanaf 13.00 t/m 18.00 uur. 


C. MOS CD4075.... 0, CD4531..….. 2, CD 4002 
ZENDAMATEURS OPGELET!!! CD4029.... 2, CD4076..!\ 215 |CD4532:::. 2 CD 4004 
De CD4030.... 1, CD4077.... ©. CD4534. ... 16, CD 4006 
KRISTALOVENTJE 28 Volt 75°C incl. houder voor 12 kristallen den CD4078. ……. «0, En 7 ie de 


ER UGM ADEN Sadee CD 4009 
KRISTALFILTER 10,7 MHz uitvoering met 4 kristallen bandbreedte CD4034.... HEF 4085 mig 2 CD 4553 ’ CD4010..... 
15 kHz ing.imp. 3 kK@ symmetrisch voor smalband F.M, CD4035.... HEF 4086 Ue ô CD 4555... 5 CD 4011 


PASSIEVE DIODE RINGMIXER 0,5 tot 500 MCSBL 1 . . . slechts 17,50 | CO40s0:::: Ie CD4089.... 3, CD4556.... 2, CD 4012 


HAAKS KABELDEEL N serie met pencontact Type UG 594/4 aansluiting CD 4038... 3, CD4093 .…… 1, CD4557.... 5, rabe 


CD4560. 
CD4039. . CD 4094... 2, 560 , CD 4015 


CD 4095 CD4566 sanne 
KRISTALLEN Type NC-18C Freq. 10,245 MHz en 14,850 MHz per stuk | CD4040.... ED 4008 EE CD 4016 
5,50 | CD4041.... 3, Pe, ene CD4017 


CD 4097... 12, CO4582.... 1, 
10 STANDEN SCHAKELAAR Enkeldeks # 6 mm as met verzilverde con- | CO 40as CD4098.... 2, CD4584. | 1, jd 


tacten-printuitvoering schakelfunctie verbreek voor maak CD 4044 . CD4099 . . , CD4585.... 2, CD4020. .. .; 


DUIMWIELSCHAKELAA Cherry | CD4045.... HEF 4104... 3, CD 40061... 28, CD4021 

12 schakelaars ...... vs te MO 1 CD 4046; 7,55 220 CD A0I6 0E 4, CD 40097 ... 2, CD4022. .…... 
CD4047.... 2, CD4125.... 2, HEF 40098 .…… 2, CD 4023 

ZENDTORREN CD4048...: 1, CD4194 ||| 2 CD40100 .…. 3, CD 4024 


„ 61,50 MRF 237 CD 4049. CD 40101 CD 4025 
44 — _MRF 238 7 3 CD4502.... 2, CD40102 . 4, CD 4026 . 


59,— “2N5643 ... CD4050.... 1, CD4503.... 1, As 
* Set BLY 78 + BLY 79 + BSF 51 50 CD4051 ..…. 1, HEF 4505... 6, Caan ea AB CD 4028 
* (Zolang de voorraad strekt) CD 4052... ‚/ CD4507.... 1, CD 40105 |; 


CD4053..…. 1, Ae 
KER. BUIS COND. praktisch nergens meer te krijgen toch nog een veel | GD 40e: CD4508. .… HEF 40106 


gevraagde cond. bij zendamateurs. Wij hebben een assortiment samen- CD 4055... CD 4510. ... CD40107 ... 
gesteld van 150 stuks 10 stuks per waarden in pF: 0,8-2,2-5,6-8,2-15-18- CD 4056 Fe 7 CD4511 .... CD40108 ... 
33-39-47-56-68-82-100-150-2k 2 slechts 7,50 HEF 4059 . . . 16, CD4512.... CD 40109 .…… . 


PLAAT CONDENSATOR 1n8 per stuk 0,25 2N5 per stuk 0,25 | cD4060.... CD4514 CD 40160 


CD 4515. HEF 40161 …. 
DOORVOERCONDENSATOR 1n5 0,60 2nf 0,60 10 nF 1,— 470 pF 1,50 rd Ee CD 4516 . HEF 40162 . . 


BUISTRIMMERS 1-7% pF 0, CD4817 HEF OIS 5 

sp CD 4066... CD 4518... HEF 40174 …. 

CD4067 ..… . CD 4519 . CD 40175 

CD 4068... CD 40181 …. 

CD 4069... . CD4520.... CD40182 ... 

CD4521 .... HEF 40192 …. 
CD 4522 


HEF4526 . 
CD4527.... 
CD 4528... 


88 
BBN” NO En mt ID 


NNNENWWON WAN 


nana BAARS 
8ESSSaaas 8 


BESTELLINGEN 
BOVEN DE 100,— 
5% KORTING 


ONZE NIEUWE PRIJSLIJST 1982-1983 IS UIT, BESTEL HEM VLUG EE zer 
DEZE VOORDELIGE PRIJSLIJST MET TEVENSEEN TOTAAL OVER- | GO4055: 
ZICHT VAN ONS ASSORTIMENT DOOR 2,50 OVER TE MAKEN OP wen 
ONZE GIRO REK. NO 1138601 OF 2,50 AAN POSTZEGELS INEEN | CD4073.... 
ENVELOPPE 


Soes SSR-Nw 
nde DO 

aaan aaan 
NNNNON SNONBBNN) 
tek) 


HOE BESTELT U 


DOOR VOORUITBETALING OP ONZE GIRO NR. 1138501 OF AMRO 
483464414 OOK KUNT U IN EEN ENVELOPPE UW BESTELLIJSTJE MET 
EEN ONDERGETEKENDE GIROBETAALKAART OF BANKCHEQUF OPSTU- | 
REN. VERZENDKOSTEN 5,— REMBOURSKOSTEN 10,— VOOR BELGIE 

PELLE UITSLUITEND BĲ VOORUITBETALING BALIEVERKOOP 's MAANDAGS 
EN DONDERDAGS VAN 13.30 tot 17.30 's ZATERDAGS VAN 10.00 tot 12.00 

CORRIDOR 13 5554 HL VALKENSWAARD 
TEL 04902-12253 
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peken-elektuur boeken-elektuur boeken 


301 Schakelingen 
De halfgeleidersgids, het jaarlijkse dubbel- 
nummer van het maandblad Elektuur, 
blijkt erg gewild te zijn. Dat is ook niet 
verwonderlijk, gezien het feit dat deze 
juli/augustus-uitgave meer dan 100 schake- 
lingen bevat en zo een haast onuitputtelijke 
bron voor de praktisch ingestelde elektro- 
nicus vormt, Zelfs naar exemplaren uit 
voorbije jaren is nog veel vraag. Om deze 
reden is gestart met de 300-reeks, een 
serie boeken waarin de meest interessante 
schakelingen uit halfgeleidergidsen ver- 
zameld zijn. Het boek '’301 schakelingen’’, 
het tweede deel uit deze reeks, bevat 
hoofdzakelijk schakelingen uit de dubbel- 
nummers van 1977 t/m 1981. Evenals het 
boek "300 schakelingen’’ mag ook dit deel 
niet op de boekenplank van de serieuze 
elektronicaliefhebber ontbreken. 

ISBN 9070 160 250 
t 29,50/Bfrs. 581 


TV-Speelcomputer 
De naam zegt het al. De in dit boek voor- 
gestelde computer is speciaal ontworpen 
voor TV-spelen: autorennen, gokspelletjes, 
ruimtegevechten en nog veel meer. In het 
boek wordt niet alleen beschreven hoe de 
speelcomputer gebouwd wordt, maar ook 
hoe men met de computer zelf program- 
ma's kan maken. Op die manier kan men 
zijn eigen spelen ontwerpen en tevens 
leren werken met microprocessors. Voor 
de speelcomputer zijn diverse cassettes 
met spelletjes verkrijgbaar. 

ISBN 9070 160 218 
f 34,—/Bfrs. 670 


bestelnummer 1122 


bestelnummer 1117 


Meten- wat, hoe, waarmee 

Meten is in de elektronica een wetenschap 
op zich. Niet alleen zijn daarvoor goede 
meetapparaten nodig, maar men moet ook 
weten hoe deze te gebruiken. In dit boek 
wordt dan ook aandacht besteed aan beide 
aspekten. Naast de vele duidelijke beschrij 
vingen van het zelf bouwen van moderne 
en hoogwaardige meetinstrumenten wordt 
er uitgebreid aandacht besteed aan het 
gebruik van meetinstrumenten en het 
meten zelf, Zo kan de hobbyist stapsgewijs 
zijn eigen elektronica-laboratorium op- 
bouwen. Kostenbesparend en zeer leer- 
zaam! 

ISBN 9070 160 137 
f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1111 
Formant muziek-synthesizer 1 

Dit veelzijdige synthesizerhandboek is 
interessant, zowel voor de in muziek 
geïnteresseerde elektronicus als voor de in 
elektronica geïnteresseerde musicus. Hij 
kan aan de hand van dit boek een synthesi- 
zer met een skala van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat een komplete 
beschrijving en speelhandleiding. De bijge- 
leverde demonstratiecassette geeft de lezer 
een klankindruk van de beschreven voor- 
beelden. 

ISBN 9070 160 145 


t 35,50/Bfrs. 699 bestelnummer 1110 


Formant muziek-synthesizer 2 

Allerlei uitbreidingen, verbeteringen en 
zelfs nieuwe modules worden in dit 
tweede formant-boek besproken. Hiermee 
kan men de mogelijkheid van deze unieke 
zelfbouw-synthesizer nog flink vergroten. 
Evenals in het eerste deel worden ook 
hier de nodige instelvoorbeelden en mu- 
zikale tips gegeven. 

ISBN 9070 160 220 


f 30,50/Bfrs. 601 bestelnummer 1120 


Hardware-boek 

Zoekt u een terminal voor uw micro- 
computer of een geheugenuitbreiding? 
Is uw cassette-interface te langzaam of 
gewoon slecht? Computervoeding te krap 
bemeten? Hoe programmeer ik mijn 
(E)PROM's? Op deze en nog meer vragen 
heeft het micro-processor HARDWARE- 
boek een uitvoerig en pasklaar antwoord. 
ISBN 9070 160 277 


f 30,—/Bfrs. 591 bestelnummer 1124 


Bestellen? 

Gebruik voor uw bestelling 
de Elektuur bestelkaart 
elders in dit blad. 


mannen 
hi) PASSEN 


Junior Computer 1 

Een volwassen computer voor beginners. 
Voor ieder die nader met computers wil 
kennismaken vormt dit boek het begin van 
een fascinerende hobby. Zowel de beginne- 
ling als de gevorderde hebben nu de 
mogelijkheid zelf voor een zeer redelijke 
prijs een computer te bouwen en spelender- 
wijs hiermee het programmeren onder de 
knie te krijgen. 

ISBN 9070 160 153 


f 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1113 


Junior Computer 2 

Natuurlijk is dit het logische vervolg op 
het eerste junior computerboek. De basis- 
kennis, alle mogelijkheden en begrippen 
die in het eerste deel nog niet aan de orde 
zijn geweest worden hier besproken en 
afgerond. Dit deel vormt de afsluiting van 
de aktiviteiten rond de standaard-junior- 
computer zoals die in deel 1 beschreven 
is. 

ISBN 9070 160 161 


f27,-—/BFRS. 532 bestelnummer 1114 


Junior computer 3 

Het derde deel is geheel gewijd aan uitbrei- 
dingen voor de junior computer. Er komt 
geheugen bij, cassette-hardware en extra 
VO. Verder komt de mogelijkheid om 
randapparatuur op de junior computer aan 
te sluiten, bijvoorbeeld een terminal. De 
bijbehorende systeerm-software wordt daar- 
bij niet vergeten. 

ISBN 9070 160 188 


f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1116 


Junior computer 4 

Dit deel van de junior computer-reeks is 
geheel gewijd aan software. Een nieuw 
systeem-programma, de PM-Editor, maakt 
het mogelijk heel snel en gemakkelijk pro- 
gramma's in te geven. Verder onder andere 
een gedetailleerde bespreking van de 
nieuwe systeem-software uit de boeken 
3 en 4 en uitgebreide listings. 

ISBN 9070 160 196 


f 27,—/Bfrs. 532 bestelnummer 1118 


300 Schakelingen 
Een pocket die een schat aan elektronische 
schakelingen bevat voor de praktisch inge- 
stelde elektronicus, hobbyist en knutselaar, 
Driehonderd schakelingen is een ontzettend 
grote hoeveelheid. Voor de kreatieve lezer 
zal de inhoud dan ook een haast onuit- 
puttelijke bron van informatie en inspira- 
tie vormen en tevens een stimulans zijn tot 
verdere experimenten. 
ISBN 9070 160 110 

f 24,—/Bfrs. 473 


bestelnummer 1108 


é 


PEN Er ond 
Ter k ha 


273 Schakelingen 


Ook deze pocket leent zich door de grote 
hoeveelheid ontwerpen uitstekend als 
basis voor het vinden van nieuwe ideeën 
en leuke schakelingen. Op elk gebied is 
er wel iets te vinden, ondermeer elektro- 
nische dobbelsteen, versterkers, nagalm, 
modelspoorschakelingen, klokken, voe- 
dingen, spelletjes en veel schakelingen 
voor huis-, tuin- en keukengebruik. 

ISBN 9070 160 048 


f 19,50/Bfrs. 384 bestelnummer 1103 


Data sheet boek 

U had graag een CMOS-databoek? En van 
welke fabrikant? Ook nog een TTL- 
databoek en een Lineair-databoek en een 
audio-databoek? Oh ja, en niet te ver- 
geten een special-function-databoek? Of 
wilt u het “data sheet boek’’ van Elektuur, 
een CMOS-, TTL-, Lineair- en audio- 
databoek in één?! Met uitgebreide infor- 
matie over de belangrijkste IC's, verspreid 
over zo'n 250 pagina’s. Dat is handig èn 
goedkoop! 

ISBN 9070 160 242 


f 35,—/Bfrs. 625 bestelnummer 1125 


33 Elektronische spelletjes 

In de loop der jaren is het aantal spelletjes 
behoorlijk toegenomen. Vooral de elektro- 
nica heeft daar een (dobbel)steentje aan 
bijgedragen. Voor de elektronica-hobbyist 
snijdt het mes aan twee kanten; zowel het 
opbouwen van als het spelen met elektro- 
nische schakelingen is een plezierige vrije- 
tijdsbesteding. Dit boek biedt een keur aan 
elektronische spelletjes. Het is een verza- 
meling van in het maandblad Elektuur 
gepubliceerde ontwerpen, aangevuld met 
praktische informatie, zodat letterlijk 
iedereen zijn spelletje mee kan spelen. 
ISBN 9070 160 269 


f 21,—/Bfrs. 414 bestelnummer 1123 


Resi & Transi 

Het eerste deel van een serie stripverhalen, 
waarin twee ondernemende figuren op hun 
manier het gebied van de elektronica ver- 
kennen. Hun avonturen zitten vol span- 
ningen, omdat ze vaak tegen de stroom in 
roeien en daarbij op veel weerstanden 
stuiten, voordat ze uiteindelijk hun doel 


er wordt op een geheel andere 
manier met de elektronica vertrouwd 
gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch 
gedegen. Bovendien wordt bij dit eerste 
deel een print en een resi-meter geleverd 
waarmee men de besproken schakelingen 
kan opbouwen en zodoende zelf kan 
kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


ISBN 9070 160 234 
f 29,50/Bfrs. 581 


Prrrt wioew fwiiiet boiiing 

De titel van dit boek mag dan wel wat 
vreemd aandoen, toch geeft hij precies 
weer uit welke schakelingen de inhoud 


bestelnummer 1119 


f 22,50/Bfrs. 443 


bestaat. Allemaal schema's waarmee langs 
elektronische weg de meest gekke geluiden 
kunnen worden geproduceerd. Wat dacht 
u van een kakelende eierwekker voor in de 
keuken, een stoomfluit voor de model- 
trein of een miniatuur orgel voor de 
kinderen? Voor elke toepassing is er wel 
een passend geluid te vinden in deze ver- 
zameling. Alle onderwerpen worden uit- 
voerig beschreven en bij de meeste is een 
printontwerp afgedrukt om het de bouwer 
zo gemakkelijk mogelijk te maken. 

ISBN 9070 160 17X 

f 20,50/Bfrs. 404 bestelnummer 1112 
Digiboek 1 

In deze tijd van rekenmachines en compu- 
ters wordt het langzamerhand een nood- 
zaak om wat af te weten van de digitale 
techniek waarmee deze "elektronische 
rekenwonders’ werken. Onder het motto 
“denken, formuleren, schakelen’ leert dit 
boek u de grondbeginselen van de digitale 
techniek op een zeer begrijpelijke manier. 
Op de bijgeleverde experimenteerprint 
kunnen de opgaven uit het boek in de 
praktijk worden gebracht. Een "must 
voor elke elektronicus die zich nog niet 
verdiept heeft in de digitale techniek. 

ISBN 9070 160 056 
ft 29,50/Bfrs. 581 


Digiboek 2 
De hobbyist die na het doorwerken van de 
teorie in digiboek 1 de smaak van de 
digitale techniek te pakken heeft gekregen, 
kan zijn hart verder ophalen in dit boek. 
Hierin vindt hij een keur aan digitale 
schakelingen voor allerlei praktische toe- 
passingen. Ook kwa omvang van de scha- 
kelingen is er van alles wat te vinden: van 
heel eenvoudig tot vrij uitgebreid. Alle 
ontwerpen zijn in de praktijk beproefd 
en zullen weinig problemen opleveren bij 
het nabouwen. 
ISBN 9070 160 064 
t 19,—/Bfrs, 374 


bestelnummer 1105 


bestelnummer 1104 


Kursus ontwerptechniek 


Deze kursus is bedoeld voor de elektro- 
nica-hobbyist die nu eens niet alleen 
schakelingen wil nabouwen, maar ze zelf 
ook wil kunnen ontwerpen. Het boek 
geeft de lezer met een minimum aan 
teorie toch een heleboel informatie over 
ontwerpmethoden en halfgeleiderschake- 
lingen. Na een uitgebreide behandeling 
van de grondstenen van de tegenwoordige 
elektronica, de diode en de transistor, 
worden de belangrijkste basisschakelingen 
en hun dimensionering beschreven. Bij 
elk hoofdstuk zijn opdrachten toegevoegd 


waarvan de uitwerking aan het einde van 


het boek wordt gegeven. 


ISBN 9070 160 102 
bestelnummer 1102 


SC/MP-gcomputer voor zelfbouw 1 


Dit boek maakt onder het motto ‘spelen 
met de SC/MP' door een voortdurende 
afwisseling van teorie en praktische op- 
bouw de lezer bekend met de micropro- 
cessor! Na enkele hoofdstukken is men al 
in staat een systeem met hexadecimale 
/O-eenheid te bouwen. Het systeem kan 
stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen micro- 
computer. 

ISBN 9070 160 129 


t 24,50/Bfrs. 483 bestelnummer 1109 


SC/MP-ucomputer voor zelfbouw 2 

In dit tweede deel wordt de SC/MP- 
microcomputer nog verder uitgebreid, 
onder andere met een alfanumeriek 


toetsenbord en een monitor-aansluiting, 
zodat de uitlezing via een tv-scherm kan 


geschieden. Verder wordt een beschrijving 


gegeven van een kleine maar toch kom- 
plete BASIC-computer waarmee men in 
een echte hogere programmeertaal kan 


werken. De afsluiting van het boek wordt 


gevormd door een zeer uitgebreide kursus 
over de programmeertaal BASIC, kom- 
pleet met voorbeelden, opgaven en ant- 


woorden. 


ISBN 9070 160 20X 
f 24,50/Bfrs. 483 


bestelnummer 1115 
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f 29 50 
bfrs. 581 


SMAKEN KORTE 
METTEN MET 


E _ Ds 
ISBN 9070.160.234 
bestellnummer 1119 


LE 


DE 


VAN DE ELEKTRONICA 
een stripverhaal in kleur 


Het eerste deel van een serie stripverhalen, waarin twee onder- 
nemende figuren op hun manier het gebied van de electronica 
verkennen, Hun avonturen zitten vol spanning, omdat ze vaak tegen 
de stroom in roeien en daarbij op veel weerstanden stuiten, voordat 
ze uiteindelijk hun doel bereiken. 

De lezer wordt op een geheel andere manier met de electronica 
vertrouwd gemaakt: spannend, spelenderwijs en toch gedegen. 
Bovendien wordt bij dit eerste deel een print en een resi-meter 
geleverd waarmee men de besproken schakelingen kan opbouwen 
en zodoende zelf kan kontroleren of Resi & Transi ook steeds de 
waarheid spreken. 


Voor bestelwijze: zie servicekaart achterin dit tijdschrift 


Speciale aanbieding 


KAISE model 6200 


Display 3% digit LCD GBE omerss minvermeven 
Volledige autoranging 

Automatische “—'' indikatie 

bij negatieve polariteit 

overrange indikatie door 

knipperende "1" 

Battery low indikatie 

door "'batt’’ op display 

Voeding twee 1,5 V batt 

goed voor 200 uur gebruik 

Meetfreq. 2 x per seconde 
“"O"-instelling door de 

zero-adj toets 

afmetingen 155 x 85 x 28 mm 
gewicht 250 gram rs 


1 39 9 * incl. B.T.W. specificatie zie november-editie 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


advertentie 


Model 203-4, extra uitgevoerd met 
® som en verschil van kanalen len 2 
® inverteren kanaal | 

® fijnregeling vertikale versterkers 
® gevoeligheid 2 mV 


E 
winnaar op 
Prijs, Prestatie 
en Kwaliteit 


Maakt u onderstaande tabel maar af en kom met ons 
tot de konklusie dat HAMEG op essentiële onder- 
delen als winnaar uit de bus komt. 

Overtuigd? Uitgebreide technische informatie en 
wederverkoperslijst ligt voor u klaar. U hoeft slechts 
te bellen. 


frekw. gevoe- | ver- 2-kan. 
gebied ligheid |traagde | X-Y tester 
per div. | tijdbasis | som/diff 


HM 307 
HM 203-4 
HM 204 
HM 705 
Fab, X 


AlR AIR PARTS 


INTERNATIONAL BV 


Postbus 255 2400 AG Alphen a/d Rijn Tel. 01720-43221" 


10 MHz 
20 MHz 
20 MHz 
70 MHz 


’ 


LTC 
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telex 77223 telec nl 
Bank Mees & Hope Groningen 


Steentilstraat 36 


3371900 
rek 


PoSstqur 0 


00 285 


no 21 


CONNECTOREN 
D-CONNECTOREN 


9 polige plug 

9 polige contra plug 
15 polige plug 
15 polige contra plug 
25 polige plug 
25 polige contra plug 
37 polige plug 
37 polige contra plug 
50 polige plug 
50 polige contra plug 


f 12,50 
f 15,50 
f 16,25 
f 20,50 
incl. BTW 


kwantumkorting op aanvraag. 


KAPPEN zonder vergrendeling: 


voor 9 polige plug... f 6,95 
voor 15 polige plug. .. f 9,50 
voor 25 polige plug. . . f 10,50 
voor 37 polige plug... f 8,95 
voor 50 polige plug. .. f 7,95 

incl. BTW 


KAPPEN met 


voor 9 polige plug... f 8,95 
voor 15 polige plug. . . f 10,95 
voor 25 polige plug. . . f 11,90 
voor 37 polige plug . . . f 10,50 
voor 50 polige plug. . . f 11,75 

incl. BTW 


vergrendeling 


Indien U kappen met vergren- 
deling gebruikt heeft U nodig 
zgn. latches: 

FB f 1,75 

FB 50 


(alleen voor 50p.) f 1,95 


9711 GP GRONINGEN 


CONNECTOREN 
volgens DIN 41612 
64 polig, atc, male, 
haaks soldeer .... 
64 polig, atc, female 
recht soldeer 
64 polig, atb, fernale 
recht wire wrap . . . 
64 polig, atb, male 
haaks soldeer .... 
64 polig, atb, male 
recht soldeer ..……. 
96 polig, atb+c, 
recht soldeer 
96 polig, atb+c, 
haaks soldeer .... 


CONNECTOREN 
zgn. “headers 
(””3M connectoren’') 
10 polig male 

26 polig male 

34 polig male 

50 polig male 

26 polig female 

34 polig female 

50 polig female 


FLATCABLE 
25 polig ... 
40 polig ... 


. f 4,— per meter 
‚ f 8,95 per meter 
incl. BTW 

MEERADERIGE 
PROFESSIONELE KABEL 
12 aderig individueel 

afgeschermd f 7,50 p. meter 
18 aderig totaal 

afgeschermd f 7,50 p. meter 
36 aderig totaal 

afgeschermd f 12,50 p. meter 
incl. BTW 


AANBIEDING UNIVERSEELMETER PANTEC 


DOLOMITI 
SPECIAL 


Universeelmeter met 53 mestbereiken. 


— Wordt geleverd met 2 x 1% Volts batterijen. 
De batterije van 22,5 Volt wordt niet meegeleverd, 


Prijsf 13,50 


van f 209,- 
ELEKTRONISCHE 


nu voor f139,50 


OVERBELASTINGSBEVEILIGING met ae 


HAMEG 
OSCILLOSCOPEN 


HM 307, 1 kanaals, 10 MHz 
HM 203, 2 kanalen, 20 MHz 
HM 204, 2 kanalen, 20 MHz 
HM 705, 2 kanalen, 50 MHz 


f 799, — incl. BTW 
f 1299, — incl. BTW 
f 1990, — incl. BTW 


f 3215,— incl. BTW 


INFORMEER NAAR ONZE SPECIALE PRIJZEN 


WIJZE VAN BESTELLEN: 


onder rembours, opgave tel. of schrift., min. verz. kosten... . 
per brief met ingesl ondertekende girobetaalkaart, groene bankcheque, 


min. verz. kosten 


bij vooruitbetaling op giro- of berkiek met duidelijke omschrijving, 


min. verz. kosten 


leveranties aan bedrijven: alleen schriftelijk of per telex. Na overleg kan op rek. worden 


geleverd. 


aan Overheid cq. semi-overheid: alleen schriftelijk met officiele bestelbon. 


aan buitenland: alleen bij vooruitbetaling. 


tel:050-141616 


MONITOREN 
9" Alecto zwart/wit 
12" Zenith groen 
9’ NEC groen 
12’ NEC groen 
12 NEC amber 
incl. BTW 


PRINTERS 

DIVERSE PRINTERS UIT VOORRAAD 
LEVERBAAR. VRAAG DOCUMENTATIE 
o.a. MICROLINE, NEC, EPSON, BROTHER. 


BBC MICROCOMPUTER an 


nu ook leverbaar de BBC 
microcomputer: 

Aversie f 1750,— excl. BTW 
B versie prijs op aanvraag 


EVEN EEN TELEFOONTJE 
NAAR ONZE COMPUTER- 
AFDELING IS VOLDOENDE. 


GRAAG VERSTREKKEN WIJ 
NADERE GEGEVENS OVER 
DE BBC MICROCOMPUTER. 
NIEUW COMMODORE 64 
f 1495, — excl. BTW 

Binnenkort uit voorraad leverbaar. Reserveringen tijdig opgeven. 
UITVOERIGE INFORMATIE WORDT U GRAAG TOEGEZONDEN 
ACORN ATOM A 
uit voorraad leverbaar. 
VRAAG ONZE UITGEBREIDE FOLDER COASOEN 
OMTRENT HARDWARE EN SOFTWARE PUTE 
VAN DE ATOM. ZIE OOK ONZE VORIGE ADVERTENTIES. 
64 K RAMKAART voor uw ATOM 
compleet gebouwd voor: f 395, — incl. BTW 
WILT U HIER MEER OVER WETEN, EEN TELEFOONTJE 
NAAR ONZE COMPUTERAFDELING IS VOLDOENDE. 
SOFTWARE ACORN 

invaders, stargate, lunar lander 

star trek, asteroids, space attack 

snapper, zombie, robots 

ballistics, dogfight, sub hunt 

babies, simon, wumpus 

mastermind, four row, gomoku 

minotaur, breakout, dodgems .. .................e en 

black box, reversi, green things 

snake, amoebe, rat trap 

fruitmachine, pinball snooker 

domino, raketbasis, backgammon 
Wiskunde 1 plot, simultaneous, regression 
Wiskunde 2 polynom, rational, triginom, fourier . . 
synthesiser 


utility 1 _disassembler, fast cro, renumber 
utility 2 charon, function set, miracle 


pico-computer 
huishoud 
beginner 


leerprogramma machinetaal 
minicalc, sales, telboek, typer, timer 
leer de atom + diverse spelletjes 
vluchtsimulator 

statistiek 

tekenhulp 

atombase 


DISK DRIVE 

Voor de Acorn Atom 

met controller + DOS f 1200,— incl. BTW 
NADERE INFORMATIES WORDEN U GRAAG VERSTREKT 
DOOR ONZE COMPUTERAFDELING. 


f 39,50 incl. BTW 
f 49,50 incl. BTW 
f 59,50 incl. BTW 


WIJ HANTEREN GEEN MINIMALE BESTELAANTALLEN CQ; 
BEDRAGEN. PRIJSVERANDERINGEN EN UITVERKOCHT 
VOORBEHOUDEN. 


OPENINGSTIJDEN: 
me 13.00-18.00 do 10.00-21.00 N.B. Op maandag is de computerafdeling 


di 10.00-18.00 vr _10,00- 18.00 
wo 10.00-18.00 za 10.00-17.00 de gehele deg gesloten. 
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WESTERVELD "2559" 


COMPUTER SCANNER 


Powermos... 


Ontvangst- Nm voeding 
gebieden: 12 V of 220 V 
A. 26-57.995 MC 

B. 58-88 MC EEN TEST MET TECHN. 

C. 108-180 MC SPECIFICATIE WORDT 

D. 380-514 MC OP VERZOEK TOEGEZONDEN 


Toegegeven! Er zijn genoeg toepassingen 
waarin een bipolaire transistor uitstekend op 
zijn plaats is. Zeker als aan de kombinatie 
stroom-schakelfrekwentie niet al te hoge eisen 
worden gesteld 


Deze scanner met zeer veel mogelijkheden tijdelijk 1198 — 
voo 7 


Kluwer frequentie boek 
Mobiel scanner ant. DV81 
All band dakantenne 


Waar het echter aankomt op de kombinatie 

van snel- of parallelschakelen, laag aanstu- 

ringsvermogen, lin ariteit en temperatuurstabi- 

litest biedt POWERMOS u als geen andere ELECSC 210 10 kanalen pocketscanner 

technologie een technisch èn economisch Freq. 70 - 90 Mc; 145 - 170 Mc 

betere oplossing Kompleet met tas - oplaadapp. - oplaadbare batt. 
en 2 antennes 


DIODE biedt u met deHEXFET-technologie van 
International Rectitier en de TMOS-technologie ALECTO MENGPANELEN: 


Diode, Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214/202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


van Motorola; twee leaders in POWERMOS MX 785 6 kanaals.-voeding 220 V-toonreg. voor mikrofoons.- 
onder één dak voorafluistering. 2x micro — 2x phono — 2x tape/tuner. 
Wij hebben daarmede het breedste pro- Gan 
gramma op het gebied van POWERMOS in MX 685 6 kanaals als MX 785 echter zonder Joonkeg: speciaal 
huis (142 typen!) en u hoeft u geen zorgen te voor inbouw 
maken over de second sourcing van het door 
u gekozen produkt ME 505 5 kanaals mixer voeding 3 V 
MM-4 _mikrofoon mixer 4 schuifregelaars voor 2 x stereo of 4 x 
À : mono. Tevens opname mogelijk voor recorders 115,— 
V, EQ 1200 S stereo equalizer met 2x 10 schuifregelaars — 12 
TMOS tot +12dB. Voeding 220 V 345, — 
DIODE biedt meer GX-33 luxe stereo equalizer met electronic tune-systeem, 
ealle typen vlot leverbaar 2x 10 kanalen. Geen schuifregelaars maar 2 druktoetsen per 
evolledige applikatie ondersteuning kanaal voor exacte instelling. Indikaties d.m.v, LED's freq.-be- 
ede beste prijs reik 10-35.000 Hz slechts 595, — 
POWERMOS .… bij DIODE! AE-500 analoge echo mike ingang en instrument ingang 


volume-balans-repeat- en delay regeling. Voeding 220 V 399, — 
Keuzemogelijkheden 
Ip t/m 28A EE 3 moderne mikrofoonversterker met echo-regeling. Ook te 
Vp t/m 500V gebruiken voor recorders 


Rps( (on) 4 t/m 0.055 9 
2 


Behuizingen TO-220 
TO-3 REGELBARE 
DIP VOEDING 


0-30 V-5A. Afm: 
11 x 18 cm kortsluit- 
vast volledig gestabil. 


Prijs slechts 109, — 
Trafo 
hiervoor .…. 57,— 


STEENWIJKLAAN 98 DEN HAAG TEL 070-663423 

ZEESTRAAT 21 BEVERWIJK TEL 02510-24150 LEVERING 
ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBET. OP POST REK, 
NO 1734100 VERZ. KOST. REK. KOPER. VOOR BELGIE 
UITSL. BĲ VOORUITBET. PER POSTWISSEL OF EURO- 
CHEQUE EN 7,50 EXTRA VOOR ADM. EN VERZENDING, 
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y 


Digitale multimeters (dmm) van topkwaliteit: 
ze zijn óók voor véél minder geld te koop! . 
Handykit heeft een serie van 4 hand-multimeters met 
een uitmuntende kwaliteit: 

@ optimaal beveiligd tegen vrijwel elke overbelasting 
óók 220 volt op het ohmbereik en piekspanningen 
tot 6 Kv. op het spanningsbereik 

e oersterke ABS behuizing, tevens voorzien van 
handige tafelstandaard. 

e superveilige aanraakvrije pluggen en verzonken 
ingangsbussen. 

e haarscherpe LCD uitlezing (13 mm hoog). 

een natuurlijk een begrijpelijke Nederlandstalige 

gebruiksaanwijzing, en 

een vol jaar garantie. 


Model 6010 


Us, 


Incl. BTW 
B.Fr. 4198 
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Deze multimeters zijn verkrijgbaar bij: 

Alkmaar: Elco, Elektron e Almelo: Nijhuis e Amersfoort: Centrum, 
de Wild e Amstelveen: Valkenberg, Van Dijken e Amsterdam: 
Muco, Peeters, Rotor, Valkenberg, Vos @ Apeldoorn: Van Essen @ 
Arnhem: Piet, Te Kaat, Hupra @ Assen: Baas e Den Bosch: de 
Jong e Breda: Radio Beurs, Cohen e Bussum: Velt e Delft: EHS @ 
Dordrecht: Radio Beurs, de Boer e Ede: Eylander e@ Eindhoven: 
de Boer, Vogelzang, Wiener e Emmen: Cresendo @ Enschede: 
Nijhuis e Geldrop: Mutron e Geleen: Boessen, Nijsten e 
Groningen: Arja, Okaphone, Telec e Den Haag: Gerese, Ster, 
Stuut en Bruin e Haarlem: Display e Harderwijk, Smink e 
Heemstede: Riton e Heerlen: Vogelzang e Helmond: de Boer, 
Westerhof e Hengelo: Nijhuis @ Hilversum: Gooiland e 
Hoogeveen: Doeven e Leiden: Kok e Maastricht: Regenboog, 
Vogelzang e Mill: Supershop e Nijmegen: Technica @ 
Oosterhout: Peeme e@ Purmerend: Daalmeijer e Roermond: 


Model 7040 34 


am Incl. BTW 
8 B.Fr. 5900 


Model 703 


298, 


Incl. BTW 
B.Fr. 5060 


Model 601 


(98. = 


INc|. BTW 
B.Fr. 3590 


AC/DC volt: 5 bereiken 200 mV - 1000V (750V eff) 
AC/DC ampere: 5 bereiken 200 HA- 2A 
(model 6010 en 7040: 10A) 
weerstand: 6 bereiken 200 ohm -20Mohm 
meetspanning naar keuze: 2,8 volt (Hi) bij halfgeleiders 
of 540 mV (Lo) 
basisnauwkeurigheid model 703 en 7040: 0,1% DC 
model 601 en 6010: 0,5% DC 
batterij-gebruiksduur model 601, 6010 en 703: 200 uur 
model 7040: 2000 uur 
Alle instrumenten worden geleverd met meetsnoeren, 
beschrijving en batterij (9 volt). Draagtas is leverbaar. 
Draagtas is leverbaar. 


Popular Electronics e Roosendaal: Be Handy, Meijsen @ 
Rotterdam: Abé, Boogerd, D.C.S., DIL, Elra, Lecos e Tiel: 
Schreurders e Tilburg: Kennis e Utrecht: Centrum, Display, 
Karsen e Veendam: Ypma e Veenendaal: Hupra, Van Hove @ 
Venlo: Baur e Weert: Electronic Equipment e Zaandam: 
Valkenberg @ Zouterwoude: S.C.S. e Zwolle: Nijhuis. 

Grossiers: Nijkerk, Amsterdam e Bliek, Breda @ Timmermans, 
Eindhoven e Deto, Harderwijk e de Graaff, Veendam. 

BELGIË: Aarschot: TRIM e Aartselaar: Eltron e Antwerpen: 
Ercros PvbA, Mandola e Borgerhout: Telesound e Brugge: RTV 
Uilenspiegel e Brussel: Capitani, Cotubex e Deinze: VÒCA 
Electronics e@ Deurne: JOPA electronica e Diest: Somers e Geel: 
Electromic e Gent: Radiohome e Hasselt: Lab @ Herentals: 
Cuylen Electronics e Kalmthout: Audiotronics e Kortrijk: 
Staelens elektronica @ Lanklaar: ECBS Habets e Leuven: L.S.W. 
Elektronics e Lier: Stereorama e Lommel: Ludtron e Mechelen: 
Verel e Merksem: GEM e Mol: Elcom e St. Niklaas: VAEL 
electronics e Roeselare: Teleshop e Ronse: Radio Shop Huysman 
@ Tongeren: De Causmaeker e St. Truiden: JEGO Electronica @ 
Turnhout: Geronica @ Waterschei: BEA e Westmalle: Geronika @ 
Wilrijk: Caillet, Eltron. 


Voor Nederland: Vogel's Import b.v, Eindhoven, tel.:040-415547. 
Voor België: Werner Depreeuw, Lispersteenweg 10, Lier, tel.:034-808541. 
Voor België Wallonië en industrie: Waslet 11 up Bruxelles, tel.:2-6728400. 


hraadagkalE 


Een merk van Vogels Eindhoven 
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Van liefhebber tot 


professioneel zend- 
t „ amateur 


Ontdek een 
fascinerende 


DE HARMONISCHEN WORDEN 
ER STIL VAN 


Voor de zendamateur gaan radiotechniek en 
wereldwijde communicatie hand in hand. Contacten 
met collega-zendenthousiasten in alle delen van de 
wereld . . . als eerste op de hoogte van nieuws... 
uitwisseling van nieuwe mogelijkheden .. . 
Ontdek een fascinerende hobby. 


47 MHz ( TV- kanaal 2) 


WA2QKU Lo-pass filter © swa 13 :1 (50 Ohm) 
® Frekwentiebereik 0-30 MHz ® Sperdemping 70 dB bij 47 MHz 
® 2000 Watt (PEP) ® Volledig gesloten behuizing 
® Doorgangsdemping 0,3 dB © Levenslange garantie 


Elektronica opleidingen Dirksen heeft een tweetal Windsteeg 4, 3811 CS Amersfoort Tel.033- 633233 
nieuwe cursussen ontwikkeld die opleiden voor de 
officiële PTT examens zendamateur. 

Wie een van de examens met goed gevolg aflegt kan 
een zendmachtiging D of C verkrijgen. En daarmee 
gaat een nieuwe wereld letterlijk en figuurlijk open. 
De D-opleiding van Dirksen is bestemd voor hen die 
al een cursus basis elektronicus of praktische half- 
geleidertechniek hebben gevolgd. De C-opleiding 
voor degenen die de cursus middelbaar elektronicus-1 
hebben afgerond. En natuurlijk voor iedereen met 
een gelijkwaardig kennisniveau. 


TELEKOMMUNIKATIEKOMPONENTEN 


K.V.G./HESTEL 4 


Vai 
8 
' on KRISTALLEN 


B KRISTALFILTERS 
KRISTAL OSCILLATOREN 


Kristallen 800 Hz - 200 Mhz 
Microprocessor kristallen 
Kristalfilters 1,3 Mhz - 150 Mhz. 
Gangbare frequentie 
bereiken 9 Mhz - 30 Mhz. 
Monolitische filters 
9 Mhz - 30 Mhz. 
Kristaldiscriminatoren 1 Mhz — 90 Mhz. 
Kristal Oscillatoren 1 Mhz — 60 Mhz. 
Oscillator 1.C. 1 Mhz — 60 Mhz. 
V.CX.O.’s 4 Mhz — 30 Mhz. 
T.CX.O.’s 4 Mhz — 20 Mhz frequen- 
tie tolerantie 0,5 ppm — 
5 ppm 
Ultrasonore Kwartsplaten 500 Khz — 30 Mhz. 


Via onderstaande bon kunt u meer informatie 
aanvragen over een van deze boeiende cursussen 
voor een fascinerende hobby. Of bel 085-451641 
ook ’s avonds en tijdens het weekend. 


knollen 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel 0855-451641 of vanuit Beige 

00:31 85451641 

Wat betreft het schaftelgk onderwys 
door de minister van onderwijs 


ehehe 0: 


ij 


en wetenschappen by beschikking 
dd. 18-12-1974 
kenmerk BVO/SFO 129 448 


Zin Ondergetekende wil graag nadere 


informatie over uw cursus 


L] zendamateur C-machtiging 
_) zendamateur D-machtiging 
C] studiegids elektronica-cursussen 


Naam: 


Adres: ERI 
É Postcode/plaats: PAR 


Zend de bon in een ai Te el aan: 
NN tronica opleidingen Dirksen, 


Benelux Agent: 


HESTEL ELECTRONICA COMPONENTEN B.V. 


Postbus 585 - 3700 AN Zeist - Tel. 03404-53084 - Telex 40751 Hes nl. 
Bezoekadres: Utrechtseweg 34A 


Antwoordnummer 677, 6800 WC Arnhem 


advertentie 


elektuur december 1982 — 12-103 


RADIO-SERVICE-"TWENTHE"BM 


Stille Veerkade 11-13 — 2512 BE Den Haag Tel. 070-469200 — Giro 201309 — Telex 32358 


BEZOEK ELKE ZATERDAG ONZE RESTANTEN EN DUMPHAL VAN 10 TOT 4 UUR 
Vakantie van 25-12-82 tot en met 3 januari 1983 


NAAST ONZE ZAAK, STILLE VEERKADE 15 


BĲ TWENTHE 
voor de snelle beslissers 


MURPHY stereo radio 2 x 10 
Watt en 2 boxen FM-KW-mid 
en lange golf, kast wit met 
kleine lakfoutjes en kleine 
electronische foutjes DUS NA- 
ZIEN voor de lachprijs 195, — 


Scheinder Hifi Stereo inbouw 
radio chassis 2x 40 Watt-FM 
7 _voortoets instelling met 
schemaen afdekplaat 245, — 


RADIO set bestaande DIGI- 
TAAL TUNER-voorversterker- 
en eindversterker, power uit 
2x 55 Watt-4 Ohm, 2 power 
meters, de set bestaat uit 3 
delen. Kleur front mat zwart 
met documentatie 475, — 


Ex PTT distributie Luidspre- 
kers in metalen kast afm. 
39 x30x 14 Grijs met luid- 
spreker 5 Ohm6 Watt 14,50 


Coax antenne _omschakelaar 
met 3 pluggen 9 mm afm. 10 x 
re EES 4,95 


NEGRA ee 5 495 


leiding — 6 Mc ook verkrijg 
voor andere frequenties 35,— 


Handgreep (schott) 
lang 38 mm hoog EREN 


per stel let op dit spitse nieuw 
verpakt in doos 


Boutjes per zak 50 stuk 2 mm 
en 50 moertjes eers CR 4,50 


Trafo Prim; 220-sec 0-15-18 
volt 0-15-18 volt 


in 250 mA........ 15,— 
in 500 mA........ 26,— 
WONAMPE Ss oere 28 — 


Trafo Prim; 220-sec. 0-6-9-12- 
15 volt en 0-6-9-12-15 volt 


InSZOOmMA it Pe ete eet 26, — 
IED AMP on ree ns er o 30,— 
in AMP tree 36, — 
ESA arend ener 42,— 


Trafo Prim; 220-sec 0-65-8-10- 
12volt en 0-6-8-10-12 volt 
HEAD Ss er drsn de WE 2 26 — 


ELCO 1250 uF 25 volt afm. 
25 mm & 50 mm lang 0,95 p/st 
1Ostúks 50 55 roteten 7,50 


met beugel”: Ates 9,50 
Ventilatiemotor en koelvin 
220 VOR, rees erat een 7,95 
Philips cassettemotor 9 V rond 
35 MN 57 on wate hek 3,95 


Verwarmingselement voor 
kook ketel enz. rond 12cm 
220 volt 750 watt 10 


Sodeco telrelais 24 volt DC 5 


cijfers type TC e F5E met 
reset 24 volt . . . 25,— p/stuk 


lrion en Vosseler telrelais 
24 volt ac met nul stelling type 
F 106.51 .…. 17,50 p/stuk 


FM Tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
Stereo decoder .... f 19,50 


Ferrit E kern type E55 met 
spoelkoker materiaal T26 


4,75 p/set 
Stabilix Meetkristal 1,92 MC 
tvpe.D10 ore 2,95 


Tafel 4 weg stopkontaktdoos 
tot 220 volt 16 amp 1,5 meter 
kabel randaarde kleur zwart 
met Kema keur 200 mm x 50 
mm x 40 mm nieuw in doos 

9,95 


Tijd Schakelaars. Fabrieks 
NIEUW voor een lach prijs 


VEE nienke p/stuk f 17,50 
1,5- 30 sec 220 Volt 
3,0- 60Osec. 03110 
90-180sec. 04110 


06- 12 min. 05110 'C Amp 


1,5 - 30 min. 06110 
6,0- 120 min. 07110 


Wit kunststof doosje 150 x 
100 x45 mm en los epoxy 
printplaatje 115 x 95 mm 5,95 


30polig TUCHEL steker en 
contra meskontakten (plastiek) 
RP zi se ae TE 9,50 


TWENTHE SPECIAAL 

Dit heeft niets met Elektroni- 
ca te doen. Glazen monster 
flesjes met afsluitdop, 24 mm 
den 73 mmlang . p/st f 0,25 
10st.f 1,95 100 st. f 15,— 
idem kunststof uitvoering voor 
dezelfde prijs. 


Assortiment Nieuw JAPPEN 
transistors HF-LF Mos enz 
BO stuks. Addie 5,95 


Philips meter afm. 130 x 115 
mm met ohm schaal 0-10 ohm 
17,50 


Speciale aanbieding TV thyris- 

tor voor de reparateurs 

BT 126 700 volt 10 AMP 

p/stuk 2,50 1Ostuks 20,— 
100 stuks 150,— 


Philips meter afm. 150 x 150 
mm 0-300 volt AC 
idern 0-1 mA DC 27,50 p/stuk 


EXTRA SPECIAAL 
Zolang de voorraad strekt. 
Philips Dome tweeter 

AD 161 T8 

Philips Woofer AD 1065W4 
van elk twee stuks 
voor de weggeefprijs 79,50 
Idem van elk vier stuks 
156,— 


Losse plastiekmeters afm. 40 x 
40 mm 1x frequency — 1x sig- 
naal en 1x tuning 3 stuks 8,90 


Electromotor 220 volt 50 Hz. 
0,53 amp. 2800 toer p/m. 


met condensator ... f 27,50 
Afm. 90 mm + — lang 115 mm 
as B mm + en lang 35 mm. 


KACO relais 24 volt 2 x wis 


typ RB 26002R37 ....3,50 


ELCO 4700 uF 70 volt beker- 


model met moer 40 mm $ 
60 mmlang ........ 4,95 


TWENTHE SUPER 
AANBIEDING SIEMENS 
KAMRELAIS 
Type V 23154 

CO403-B 104 60-190 volt 
15000 ohm 2x wissel 
DO 403-F 104 60-190 volt 
12500 ohm 2x wissel 
DO 426-X 022 20-75 volt 
2500 ohm 2x wissel 
DO 403-B 110 60-190 volt 
15000 ohm 4x wissel 
DO 404-B 110 30-115 volt 
5000 ohm 4xwissel 
DO 426-B 110 18-75 volt 
2500 ohm 4x wissel 
DO 426-B 112 18-75 volt 
2500 ohm 6x maak 
DO 721.C 124 15-60 volt 
790 ohm 2x wissel en 
3x maak 
V 23006 F 21-46-004 
24 volt 4x wissel 
idem OO6 24 volt 6x wissel 
Deze partij betreft allemaal 
nieuwe relais en kosten slechts 
f 2,25 p/stuk! 
per originele fabrieksdoos van 
f 


HSP trafo prim; 2 x 110 = 
220 volt, sec 9600 volt 10 mA 
schrem, sec 25 volt 800 mA, 
afm. kern 105 x 85 mm 

f 45, — 


Programmaschakelaar 45 min. 
6 wisselkontakten 220 V 10 
amp. afm. 140 x 90 x 60 mm 

17,50 
Kwikschakelbuisje afm. 70 mm 
lang rond 10 mm ..... 5,95 
voor alarm en auto kontakten 


Scheidingstrafo sec. 220 — 
prim. 440 volt 1,5 amp 
speciaal aanbieding . . 


TWENTHE SPECIAAL 
Printtrafo Afm. 48 x 40 mm 
Pri. 220 — Sec. 0-7,4 - 0-3,7 
0-3,7 Volt= 14,80 ....6,95 


125, — 


Afstemcondensator 2x 470 pf 
afm. 35x45x 50mm met 
OD U, or en 1,95 


Metaal-papier condensator 

3ufF 400 VAC - 25mm - 
100 mm lang met schroef per 
stuk, 3,— 10 25,— en 100 
alles nieuw ITT 200, — 


EE magneetiezoemer 
6 volt 33 ohm AC-DC ..1,95 


EPOXY PRINTplaat 
Enkelzijdige koperlaag in de 
volgende maten 

140 x 260 x 2mm ... 5,50 
260 x 290 x 2mm ...M,— 


Printtrafo pri. afm. 48x40 mm 
sec. 0-8 en 0-16 en 0-8 volt 


C,coretrafo Pri. 110 en 220 
volt, afm. 52x44x47 mm 
Sec. 8-0-8 volt 600 mA 8,50 


C,corretrafo Pri. 110 en 220 
volt. Sec. 20-0-20 volt 1 Amp 


9,50 
KWU METERS 220 Volt 
TOA tee EEN f 14,50 
GOAR Ben f 17,50 
220/380 
BAO dede f 25, — 


3 moeders — 3deks — 6 mm 


RON EEN TD AE f 2,95 
idem 2x 12standen 6 mm as 
f 6,95 


Trafo LEI Prim 220 — sec 13- 
0-13 en 8-0-8 volt - 1,5 amp 
17,50 
Trafo TF 219 prim 220 — sec 
13 volt-1 Amp. ..... 6,95 


NE, 
Trafo ETP57 prim 220 — sec 
15 volt - 800 mA ..... 6,95 
nn te Ed 


BON se A EE 65, — 


ces ee 
Aardlekschakelaar (kema keur) 
Ideaal voor Caravans en buiten 
werk 220 V ...... 109, — 


Solar Panel. Cel 50 mA 0-3-6 
en 9 volt, afm. 100x150 mm 
49,50 


Dioden-Matrix voor handige 
knutselaar met Schema 3,95 


LDR lichtgevoelige schakelaar 
met schema ........ 395 


Notenhouten luidsprekerkast 
afm. 325 x 210 x 95 mm met 
luidspreker 6 watt 8 Ohm per 
VNT ots PED e vene 47,50 


Inbouw uurwerk met mogelijk - 
heid voor wekker 220 volt 
50 Hz met wijzer ... . 17,50 


BNC coax pluggen per stel 
chassis en kabel deel type 
UG 1785 u en UG 1098 u 

fabrikaat RADIALL per stel 


3,95, per 10 stel ……. 35, — 
Voor de Radio amateurs 
1,5 mm Antenne litzdraad 


0,95 p/m 


HSP trafo prim. 220 volt, sec. 
2700 volt, afm. 80x70x55 mm 
ingegoten ........ f7,95 


Varta deca cel 1,2 volt type 
250 DK set twee stuks 4,95 


Draadstriptang zonder compli- 
CEUÖ erst cen bij ons 21,95 
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Kies óók voor professionele kits! 


Funktiegenerator kompleet met voeding; Hz tot 200kHz in 5 bereiken; sinus of driehoek; uitgangsspanning sinus 0 tot 6Veff of 0 tot 100mVeff; 
uitgangsspanning driehoek 0 tot 6Vtt of 0 tot 600mVtt; frekwentie en amplitude modulatie; J1001: f89,-/Bfr1647 


igitale uitlezing -s9mv tot 999mV; totaainauwkeurigheid + 0,1% * 0,1mV; overloop-indikatie; & of 96 metingen per sekonde of: vasthouden van de 
laatste meting; enkelvoudige voeding 5V; liggende of staande uitvoering; J1005: f69,-/Bfr1277 


Funktiegenerator XR2206; sinus/driehoek zaagtand; blok; 10Hz -— 100kHz; vaste uitgangsspanning; voedingsspanning 15 - 30V; schakelaars op de 
print; J1006: f49,-/Bfr307 


Temperatuur-eenheid te kombineren met een spanningsmeter;-55°C tot +125°C; uitgangsspanning 10mV/°C of ImV/°C; af te lezen op 0,1°C; 
nauwkeurigheid *0,2°C (tussen -25°C en +100°C); voeding 10 — 35V, 10mA; eenvoudige ijking; J1007: $35,-/Bfr6u8 


Gestabiliseerde voedin alle onderdelen op de print; afm: 25 x 70 x 90mm; precisie-instelling; volledig beveiligd; stroombegrenzing; 4 types 
J1010-5: 8-6V/0,5A; J1010-9: 8-10V/0,4A; J1010-12: 10-13V/0,33A; J1010-15: 13-19V/0, 25A; Ji0t0-xx: f58,-/Bfr1073 


Counter unit CMOS telter, 4 dekaden:; 8-digit, 7segment LED-display; geheugen, carry-uitgang; enkelvoudige SV voeding; afm: 50 x 33 x 25mm; 
stuursignalen: clock (max. MHz), store, reseten display select; 31020: f69,-/Bfr1277 


Programmeerbare schakelklok « onafhankelijk programmeerbare uitgangen; geheugen voor 20 schakelinstrukties; schakeltijden op 1 minuut nauw 
keurig; over een week te programmeren; uitgang: aan uit of Ih aan; open kollektor uitgangen; inklusief voeding en frontplaat; J1033: f189,-/Bfr3497 


Kristal tijdbasis _sookHz-100khz-10kHz-ikHz-100Hz-50Hz-10Hz-1Hz2; stabiele IMHz oscillator; CMOS deler IC's; voeding 8 — 15V (1-amA); 
afm: 70 x 35 x 15mm; 41050: 135,-/Bfr648 


Universal 1I0OMHz counter frekwentiemeting van DC tot 10MHz; periodetijden van 0,5us tot 10s; eenheden teller; tijdinterval; frekwentieverhouding; 
ICM7216B, 8-digit + overflow; voeding 5 à 6V; J1060: f19u,-/Bfr3589 


LCD thermometer; dubbele thermostaat 3}-digit; lineariteit 0,2°C; eenvoudige ijking; thermostaat (zie J1076) met 2 schakeltemperaturen; in te 
stellen en af te lezen op 0,1°C; voeding 9V/10mA; J1070: f148,-/Bfr266n 


LCD thermometer _ 3;-digit: af te tezen op 0,1°C; lineariteit 0,2°C; van -55°C tot +125°C; eenvoudige ijking; voeding 9V/6mA; 11073: $102,-/Bfr1887 


Dubbele thermostaat 2 schakeltemperaturen; van -55°C tot +125°C; hysteresis en instelbereik eenvoudig te veranderen; open kollektor uitgangen; 
voeding 9V/6mA ; 41076: $55,-/Bfr1018 = 


Hygrometer „eenheid relatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 90%; uitgangsspanning 10mV/%; voeding 7,5V tot 15V; nauwkeurigheid na ijking ca 4%; 
: 487, r87 


Hygrometer relatieve vochtigheidsmeting van 15% tot 903; als J1080 met digitale uitlezing van 2 cijfers; J1084: f9n,-/Bfr1739 

30 punts ledschaal recht; spanningsmeter - min. 100mV/stap; 30 leds van 1,8mm; lineaire schaal; volle schaal min. 3V, max. 15V; ondergrens en 
bovengrens in te stellen; koppeling tot 150 leds mogelijk ; J1090: f59,50/Bfr1101 

30 punts ledschaal rond; spanningsmeter; lineair; als 11090 met ronde schaal é 40mm; _ J1095: f61,-/Bfr1129 


HF - versterker prescaler versterker IHz - 10MHz; gevoeligheid < 50mVeff sinus; uitgang: blok SVtt; prescaler IMHz - 150MHz; delen door 10 (evt. 20, 
40); gevoeligheid 300mVtt, voeding 5V/50mA max.; afm: 85 x 60; met BNC-konnektors en schakelaars; J1100: #58, 50/Bfr1082 


Speciale aanbieding voor november en december dd Bij aankoop boven f500,- aan kits twee IC-extractors gratis (GX3 en GX6)!! 


Assortimenten-van-formaat. 


AW25-100 Koolfilmweerstanden 4w-st, E1z-reeks 1E t/m &M7; 100 p.w. = B100 stuks; f235,-/Bfra3n8 
AR50-10 Koolfilmweerstanden ;w-st, E12-reeks 1E t/m 10M; 10 p‚w. = 850 stuks; f49,-/Bfr907 
AMW25-10 Metaalfilmweerstanden ; sw-13, Eza-reeks 1E t/m IM; 10 p.w. = 1450 stuks; $165, 10/Bfr3054 
AP10H-10 Instelpotmeters & 1omm, staand; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. =220 stuks; f113,05/Bfr2091 
AP10V -10 Instelpotmeters & 1omm, liggend; 100E t/m 10M minimaal 10 p.w. =220 stuks; f113,05/Bfr2091 

gg P. 
AP15H-10 Instelpotmeters 15mm, staand; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. = 230 stuks; $152,80/Bfr2827 
API5V -10 Instelpotmeters é1smm, tiggend; 50E t/m 10M minimaal 10 p.w. =230 stuks; $152,80/Bfr2827 
AP90P-3 Multiturn instelpotmeters 1oE t/m 10M minimaal 3 p.w. =57 stuks; {173,70/Br3213 
AKC50-50 Keramische kondensatoren sov; 1pF t/m 1oonF, 50 p.w. = 2050 stuks; f189,-/B8fr3497 
AMKM-10 MKT kondensatoren (mkm) -10%; van inF t/m luF minimaal 10 p.w. =420 stuks; f161,-/Bfr2973 


Speciale aanbieding voor november en december sp Bij aankoop boven $500,- aan assortimenten 400 NPN-transistoren type BCS549 gratis! ! 


— — Interessante aanbiedingen 


Euro-konnektors DIN41612 
64-polig 


5mm Led 


Rood 100 st. à f0,26/Bfr4,81 
Geel 50 st. hb f0,35/Bfr6,48 


G 50 st. 0,35/B 
NCS1010 9V-set roen st. à $0,35/Bfr6,48 


NiCd 8,3V batte 
5,90 Bfr109 + bijbehorende 
5,90/Bfr109 lader 
8, 
8, 


2-rijig KPL64S2 
3-rijig KPL64S3 


f 
5 
2- KCL64S2 f 
3-rijig KCL64S3 f 


male 


20/Bfr78 


vamale 20/Bfr78 


Exp.board 1680 kont. $64,-/Bfri1gn 
Exp.strip 840 kont. f28,-/Bfrsig 


f37,-/Bfr6as 


LCD KLOK * 9 mm eijfers * 24-uur systeem 
* keuze uit 4 alarmsignalen 
, * timer (sleep)uitgang: max. 59 min. 
139, -1Bfe722 | B * 1,5V voeding * verlichting * alarm 
E timer indikatie * afm. 74 x 32 (mm) 


IC „extractor 


GX3 DIL 18/DIL22 
GX6 DIL 24/DILa0 


‘Transistoren 
100 stuks per type 
f12,-/Bfreee 


NSM3914 lineair 
NSM3915 logaritmisch 


SOAR 
NSM3916 VIJ-meter 1/0 


orporntion 


10 rode leds; dot- of bardisplay, koppelen 
van meerdere elementen is mogelijk; voeding 
3-24V; valle schaal bereik en tedstroom 
worden bepaald door 2 externe weerstanden. 
afmetingen (mm): 51 x 22 


Spanning DC : 200,0mV tot 1000V 
Spanning AC : 2,000V tot 600V 
NPN - TO92 BC238 Stroom : 200mA AC/DC 
BC413 Weerstand LO: 2,000kn tot 2000k 
Weerstand HI : 200,07 tot 2000k 
Voeding : 2penlite batterijen 


ST203 IDK 3A/250V 1xom 


bij 10st. à #1,90/Bfr35 
{}P— sr2o6 1OK 3A/250V 2xom 


bij 1Ost. à f2,60/Bfras £23,-/Bfr826 inklusief datasheet 


PRIJZEN INKLUSIEF BTW PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


COMMIK O599O0- 20090 


Postkade 68 9503 AJ Stadskanaal 


AKTIEF In ELEKTRONIKA 


NEDERLAND WINKELVERKOOP: dinsdag t/m vrijdag van 9-12 t 13-18 uur op zaterdag van 9-12 € 13-16 vur. BELGIE. HALELECTRONICS, Oud strijdersplein 1500 HALLE 902-3560390) Stalingradlaan 87, 1000 BRUSSE 
POSTORDERS: minimumorder f 50, >; orders boven f 200, > geven geen extra kosten Openingstijden. dinsdag t/m vrijdag 8-12 13-18uurs zaterdag 3 13uur: maandag 13 Pr vd ke 
BESTELLEN: telefonisch of een (brief)kaart sturen naar COMMIX antwoordnummer 200 9500 WB Stadskanaal POSTORDERS- minimum orderbedrag Bfr500. Tot Bfra000 zijn de verzendkosten Bír100. Boven de 
(zonder postzegel} Bfr4000 geen onkosten 
BETALING: girobetaalkaart of vooraf overmaken op gironummer 814 30 2% of Rabobanknummer 36.07.65.777 BETALING - insluiten van een cheque of vooraf storting van het juiste bedrag op rekening 


L+ 1 5,- porto} of betalen aan de postbode (+ f 10,- aan rembourskosten). GB 293 0256 785-a1 of werzending tegen rembours 


advertentie elektuur december 1982 — 12-105 
de Ee 000 0 Se ne nl bh 


No 
Ket, , Ad 
& Nh \ Kaa 
al odt 
po 


advertentie—productie: LOT 


BERGSOFT ZALTBOMMEL electronica componenten 


UNIEKE AANBIEDING! NEC Î 
PHILIPS METAALFILM-WEERSTANDEN 1812170220 1A Ct 
330 mW — 5% Andere typen 1 A „f 
Hobby-pakket, 730 weerstanden in 73 waarden E-12 reeks, 


PHILIPS 

10st, LED 5 mm rood ., 
1 Ohm-1 Mohm. 10 St. p. waarde voor maar ... f 49,95 
Dat is maar 6,84 cent per stuk en dat voor die klasse! 


f 
10st. LED 5 mmgroen f 
10st. LED 5 mm geel f 
f 

Prof-pakket, 7300 st. zelfde reeks 100 per waarde f 425, — 
Dat is 5,82 cent per stuk, 


NEC 
05 4116 200ns.... p.st. f 6,61 
‚05 4116300ns.... p.st.f 4,95 
28 Odk hebben wij vele bekende 
boeken van Philips. 

30 MOTOROLA, NEC, National 
‚30 Semiconductor, INTEL, Mostek 
nd AMD, SGS enz, en ALFAC 
2 


10st. LED-houder dealer, 


Transistoren, IC's condensatoren enz, de Beste Kwaliteit voor een 
goede prijs! 


Bestellen: telefonisch of een briefkaart sturen aan Bergsoft — Zaltbommel, postbus 98, 
5300 AB Zaltbommel. Prijslijst f 2,—. Bij order gratis. 

Leveringen: Onder Rembours alléén de kosten daarsan verbonden, of bij vooruitbetaling 
op bankrek. 67 50 00645 bij de NMB te Zaltbommel, dan alleen porto. 

Order boven f 150, en beneden een gewicht van 1 kg. geen extra kosten. Ons bedrijf is 
telefonisch bereikbaar onder 04180-4749 van 9.00 tot 20.00 uur van maandag t/m vrijdag. 
Zaterdag van 9.00 tot 17,00 uur. Adres: Bloemkeshof 80, Zaltbommel. 


ADVERTEERDERS INDEX 


Aanvulpakketten worden ook geleverd! 

Afname 25 p. waarde met een minimum van 250 st. voor 
(alléén voor afnemers van een Hobby/Prof-pakket) f 17,50 
Dit komt op 7 cent per stuk! 


AM Ee AIEE a EN 12-89 rs Sti ROE OPEN Ter Klaasing Electronics ..... 12-10/12-20 Ropla/meek-it „.........….. 12-13 
AIEE 37500500 Sola ve Te ror da ede 12-98 ectro Cirkel... .......... . TELEN RICTTS PARA 12-30 î 
Asian Electronics... suis. 12-10 Elektronika 2000. .......... 12-86 koop. ver. LOT... ........ 12-105 rine DV. ores eade 12-29/12-108 
k 12105 Elektuur... 12-14/12-30/12-97/12-98 ete SNEEP 12-87 
ze) ich PSE: 420erfzog  Elincom „4 snee dann 12-26 NT TANN 12-88 rb td, School 12-07 
BV Elgg. EE vlee ie nat 1206, nl MOTIES Ort bee rtriede 12-22/12-24 eha l HONNE NT te 12-98 
Brutech electronics... ...... 1290 EPpro....-rsrrer ennen: 12-16 Microtronice …..........…. 1214 Keerde” ee eene 12-17 
fi 9 First Ludonies Intl... 12-91 NUON ne ate ea 12-14 Telec... 1299 
derd BEER AN SELA abe De 12-102 radio service Twenthe ....... 12-103 
eikent, te Pli Wie Geleiders ...........12-83/12-88 Valkenberg 12-106/12-107 
Dahedi El ile neen : BEBIN ARE eos U tai Valkenberg >... on ) 5 
gheen STAGE Demel 5 rd dels 12-102 __ Pellemans .;.i.ininnj. 1308 VO eten 1231 
eg 12.12 Hobbykit Centre ……...…… 12:94/12-95 __ PostElectronics 12:28/12-88/12-92/12-93  VO9eS--- 12-20/1227/1296/12,101 
ORE EE 12-12 Hoogh Electronic Components . „ . 12-26 PAKBORD 4% dee ere 12-84/12-85 ogelzang reen 12-25 
Ï ee AE AR 2. Hupra Electronics ……......... 12-90 PN 
en tkn AD ai rd dlg rr dE ERE 12-95 er rie deden srate Wia 12-83 
Dirksen Elektr. Ópl. 12-11/12.103  Intron Instruments... 12-16 v. Reysen Elektronika … 12-88 raclo Westerveld... „ 12-100 


Display Elektronica... OBN mn eN Ead0S Boo EINDE Aa02 umer inenen 1226 


BCO a havo arten din ver oel plaa n, oe 12-16 Jonker Elektronics ....…...... 
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ZELF PRINTEN MAKEN 


epoxi printplaat ) 4 
10x 16cm f2,75 15x20Ocm f6,50 20x30cm f 11,50 \ 
positief-gevoelig epoxiplaat 

7,5x 10cm f4,25 10x16cm f8,25 21x30cm f 27,50 
positief-gevoelig epoxiplaat dubbelzijdig 


RED renden eee \ LEDU loeplamp 


GHUKDUS POST IS HAK RD CORA rate ter van tete oen es «0 te ve 13,— ĳ \ be 
Ontwikkelaar per zakje voor 0,5 liter voor print ....... 1— Helder licht en een vervormingsvrije ver- 
WAtet lectie ERE EN NS Ar ta TD Tele wle 12,50 groting kenmerken de Ledu loeplamp. De 
Ontwikkelaar en fixeerset voor reflexfilm . ... ....... 8,95 cirkelvormige TL buis, 22 Watt, wordt 
Schoon etsmiddel amoniumpersulfaat .. ........... 5,95 beschermd door een prisma kap. Uitge- 
Etsmiddel ijzerchloride „.............. en 2,75 voerd met stevige tafelklem. Strakke 
PrNESCHUUFDIOKJB Bere vmzeN edere te vis eetoteia dts atis sselsde 4,50 industriële vormgeving, Leverbaar in bruin 
Osram Nitraphot S 250 Watt lamp... .…. .…....... 9,95 of grijs. van 298, — …… 

Foto aluminium met kleefrug 25 x 30 cm........... 27,50 

Ontwikkelaar foto aluminium ............... 5,75 nu 199.50 
20 Watt UV TL buis voor fotoprint .............. 16,95 

COERDUISMOSEMOFENEN MENNE ein void ie Tora ain Lonen tee 4 … , 

Starterhouder plus universeelstarter .............. 2,80 Los verkrijgbaar: 
Voorschakelapp. 20 Watt ..... f 9,95 40 Watt ..... 12,50 tafelconsole f 63, — 
Komplete belichtingsset UVL 415 24x 45cm ........ 399, — wandklem _ f 14,60 


Boorkoffer bestaande uit 12 Volt boortol met elf 
verschillende hulpstukjes, boortjes, freesjes, slijpstiften, enz. 59, — 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN 


Ersa 30 Watt soldeerbout van 29,80 ............ 24,90 
Ersa 16 Watt TIP 260 soldeerbout van 42,50 ....... an 34,90 
Altenburger 400 Watt tafeldimmer van 98 — EE nu 25,— 
Ormalight snoerdimmer 400 Watt van 24,95 ....... nu 19,95 


High Com compressor/expander ruisonderdrukker 
verbetering 20 dB, Module opgebouwd rondom het 


Telefunken IC U 401BR van 69,—. ............ nu 59,— 

MusicMan stereo mini FM ontvanger met Walkman 

lichtgewicht hoofdtelefoon van 98, — ........... nu 49,— Hobby 5 

Walki/Talki set mèt ingebouwde radio van 99, —. .... nu 49,— 

HandiKit mini multimeter... .. ............. nu 25,— 

Uw.derde hand Print-Fix „.,.............. nu 39,50 loepla m Pp 

Philips UTS 003 multimeter advies 127,50 ........ nu 99,— 

Philips bouwpakket Geiger-Müllerteller van 276,50 ... nu 249, — Met tafelklem, verlichting en glazen lens. 
Alcom FM transmitter 5 Watt kompleet in behuizing „. nu 119,— p tsverbaar in ‘de kleuren” wit of swart: 
Alcom FM multiplex stereo coder in behuizing, ..... nu 98, — __Feestmaand aanbieding .….. f 69 — 
Alcom komplete universele scramble-unit . .. .. .... nu 115,— di R 8 5 f 94 50 
BRS 30 2% Amp. 5-15 Volt voeding met meter... nu 129,— uitvoering met tafelconsole . / 
Mecanorma printtransfers etsbestendig met handleiding 

keuze uit: 


Teller 1 t/m 99, tijdklokje/Ruitenwisser met _interval- 
schakelaar, voeding/9-tonige bel, ontvanger FM/VHF/ 


3-tonige gong, telefoon-adaptor/Ontvanger US ultrasoon, Ö LIVAL COMPACT 
regelbaar zwaailicht/Ultrasone zender, thermostaat, foto- î 


elektrische: schak8laar ns 1-00 2 spar ne cre cre ea wiee alde 695 | « 


Ei j v werkplekverlichting 
Philips spuitbussen 200 ml A 
389/CCS kontaktreiniger met smeermiddel... …… … … … 8,05 A ememmsnsd 
389/DCS fijnkontaktreiniger, laat niets achter (video)... . 11,25 
389/ACS lak tegen sproeien en overslag .... .. ...... 10,90 De modernste techniek is verwerkt in deze 
389/ASS antistatisch voor kunststoffen .. .. ........ 7,70 serie (professionele) werkplekverlichting. 
GEVERS velesnmiddel St terd nn paren ante ores eee te 9,35 o.a. de nieuwe PL lamp van Philips; 


zeer energie-zuinig b.v.,een 11 Watt 
PL lamp heeft een vergelijkbare 
, lichtopbrengst van een 75 Watt gloei- 
eze 2 lamp (besparing 80%). De lamp is min- 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN ‘der kwetsbaar en heeft geen hinderlijke 


mene al warmteontwikkeling. 


GELDEN ALLEEN IN DE 


Leverbaar in de volgende uitvoeringen: 
Compact 007 voor wandbevestiging, 7 Watt PL, 


FEESTMAANDEN NOVEMBER EN IGE 119, — 


Compact 009 met universeelklem, 9 Watt PL, 


witof: 2Wark 40 EAO RR MD ad ONNA alte 124, — 
ID) E C E M B E R 1 ie) 8 2 Compact 011 met zwenkarm en tafelklem PL 11 Watt 

WIEOFZWANE nee ent eK be Tag er 0 k ETe 149, — 

Compact 011 met tafelconsole, 11 Watt .......... 170 EE 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, tel. 020-18 40 22 
Amstelveen, Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, tel. 075-16 82 55 
Purmerend, Hoogstraat 2, tel. 02990-20727 


Zolang de voorraad strekt 


advertentie 


PHILIPS MICROCOMPUTER VOOR HUIS EN HOBBY. 


DE PHILIPS P2000T, 


GEHEUGEN, INFORMATIEBRON 
EN HOBBYCOMPUTER VOOR 
HET GEZIN VAN DE TOEKOMST 


De Philips P2000T, een compacte, zeer betrouw- 
bare thuiscomputer met groot bedieningsgemak. Een 
thuiscomputer die probleemloos, rechtstreeks aan- 
gesloten kan worden op elk gewoon TV-toestel. 


De P2000T als huis- en hobbyvriend 
Het grote aantal mogelijkheden, zijn unieke 

systeemopbouw met uitwisselbare insteekmodules 

voor de toepassingsprogramma’s, en de ingebouwde 

minicassetterecorder voor automatische opslag van 

Uw gegevens of zelfgemaakte programma's maakt de 

P2000T als thuiscomputer bij uitstek geschikt voor 
velerlei vormen 


van informatievoorziening en diensten 
binnen het gezin, en tot ver in de 
toekomst bruikbaar. 


Nu al drie verschillende pakketten 

Philips levert nu al, speciaal gericht op gebruik 
binnen het gezin, drie verschillende pakketten, die 
elk op zich met de P2000T een ideale thuiscomputer 
vormen. 


Het ’Familiegeheugen’ 

Snel gegevens, notities en aantekeningen 
opbergen aren en die naderhand 
gemakkelijk terugvinden. Een ideaal overzicht van 
bijvoorbeeld Uw favoriete recepten, platen-of 
boekenbestand, adressen, afspraken, enz. Het 
„Familiegeheugen” helpt U daarbij. Het maakt de 
P2000T geschikt voor het samenstellen en bewaren 
van persoonlijke gegevens. Informatie die normaal 
verloren gaat op allerlei briefjes en in kleine boekjes 
zet U nu in Uw P2000T. 

350, — 
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BASIC hobbypakket 
Op gemakkelijke manier leren een computer te 
aah Zelf een programma schrijven dat bewaard 
an worden op een minicassette. Met dit speciaal door 
Philips samengestelde pakket zet U spelenderwijs een 
eerste stap in een nieuw, fascinerend tijdperk. 
Het Viewdatapakket ’ 
Gebruik maken van grote informatiebestanden 
zoals VIDITEL. Dat kan. Met het speciale viewdata- 
programma op minicassette heeft U, via de telefoon, 
met Uw P2000T en kleuren-TV direkt toegang tot 
deze, dagelijks bijgewerkte, informatiebron. Dit 
bakket maakt Uw P2000T als informatieverschaffer 


compleet. 150,— 


“Alle teksten en gebruiksaanwijzingen zijn natuurlijk in het Nederland 


PANTEC MAJOR USI| DIGITALE MULTIMETER 
MK 601 


— Inwendige weerstand 40 ka/V in D.C. en A.C. 
…300mV-1-3-10-30- 100-300 - 1000 V 


Vv.D.C 
— VAC. 3-10-30- 100-300 - 1000 V 
| 
— LAC. 3-30-300 mA -3 A 
— R: van 0,05 2 tot 200 MQ in 6 bereiken 
— VIf:3-10-30-100-300- 1600 V 
— Klasse 2in D.C.en 25 in A.C.en R 


‚D.C. 30-300 4A-3-3-- 300 mA -3 A 


Bijzondere kwaliteit voor een lage prijs. Dat is het belangrijkste 


kenmerk van deze meter. Gedimensioneerd in het handzame be- 
kende model. 13 mm hoog 3% digit display, automatische polar i- 
teits aanduiding, automatische nulpuntcorrectie en beveiligd op 


alle meetbereiken. 


— Afmetingen: 130 x 125 x 40 mm; gewicht 600 g. 


— Beveiliging d.m.v. smeltzekering 
ELEKTRONISCHE 
OVERBELASTINGSBEVEILIGING 
met relais en NEONLAMP kortsluit- 
beveiliging. 
— Twee SIGNAAL OSCILLA- 
TOREN 1 kHz met 500 kHz met 
20 Vp-p uitgang voor dynamische 
kontrole van o.a. radio en TV 
ontvangers (signal-tracer). 


FEESTMAAND AANBIEDING 
139,- 
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Verkorte technische 


R. 0-200 


gegevens: 
DCV. 0-200 mV — 2-20-200-1000 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
DCA. 0-200 gA — 2-20-200-2000 mA 
ACV. 0-200 mV — 2-20-200-750 Volt 
resolutie 0,1 mV in het 200 mV bereik 
ACA. 0-200 uA — 2-20-200-2000 mA 
— 2-20-200 k 2-20 M 


Reactietijd gelijkspanning minder dan 1 seconde. Voor wissel- 
spanning geiĳkt voor effectieve sinus spanning. Nu kompleet met 
batterij, set meetsnoeren en nederlandse handleiding. 


195,- 


FEESTMAAND AANBIEDINGEN GELDEN ALLEEN IN DE FEESTMAANDEN NOVEMBER EN DECEMBER 1982 


* Zolang de voorraad strekt 


* Alle genoemde prijzen zijn inkl. B.T.W. 

* Verzendkosten voor rekening van koper. 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam Kinkerstraat. 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57. 
* Prijswijzigingen voorbehouden. 


“B MICRO- PROFESSOR 


ONTSLUIERT ALLE GEHEIMEN VAN DE MICROPROCESSOR 


De MICRO-PROFESSOR is een microcomputer 
die U op een interessante manier en voor weinig 
geld laat kennis maken met de microprocessor- 
wereld. Basis van de MICRO-PROFESSOR is de 
zeer populaire Z-80 microprocessor van Zilog. 
De MICRO-PROFESSOR is een microprocessor- 
leermiddel voor studenten, hobbyisten en be- 
drijf. Behalve dat is de MICRO-PROFESSOR meer 
dan een leermiddel. Het biedt een grote reeks van 
toepassingen en U zult verbaasd staan over de 
mogelijkheden. 


Omdat de hardware op een duidelijke wijze zicht- 
baar en bereikbaar is kunt U met de MICRO-PRO- 
FESSOR niet alleen programmeren maar ook ex- 
perimenteren met de hardware, het “'inwendige’' 
van de computer. 

De MICRO-PROFESSOR wordt geleverd met drie 
handboeken: de gebruiksaanwijzing met de Z-80 
instructieset, de source listing van het monitor- 
programma en een complete cursus Z-80 pro- 
grammeren in machinetaal met een groot aantal 
experimenten zoals het maken van een stop- 
watch, een klok en een microcomputerorgel. 


Met de MICRO-PROFESSOR model MPF-1B is 
het zelfs mogelijk niet alleen in machinetaal maar 
ook in BASIC, de zeer eenvoudige en gebruiks- 
vriendelijke programmeertaal, te programmeren. 
Model MPF-1B wordt geleverd met een hand- 
boekje met BASIC voorbeeldprogramma's en een 
speciale BASIC toetsenbordkaart. 


De MICRO-PROFESSOR kan ook gebruik maken 
van een massageheugen: programma's kunt U 
zonder extra hulpmiddel opslaan en teruglezen 
met een gewone audiocassetterecorder. 


Hier zijn een aantal toepassingsmogelijkheden 
van de MICRO-PROFESSOR: leersysteem ma- 
chinetaal/basic/hardware; goedkoop ontwikkel- 
systeem; tester, procescontrolesysteem; elek- 
tronisch spel; microcomputer muziekapparaat; 
modelspoorwegbesturing; tijdschakelsysteem; 
controlesysteem voor huishoudelijke apparaten; 
simulatiesysteem; machinebesturing; etc., etc. 


De MICRO-PROFESSOR biedt ongekende uit- 
breidingsmogelijkheden. Op dit moment zijn al 
beschikbaar: de MPF-Eprom Programmer om 
zelf eproms te programmeren, de MPF-Speech 
Synthesis Board om Uw MICRO-PROFESSOR te 
laten spreken, de MPF-Printer om Uw program- 
ma's en teksten uit te printen en de MPF-Sound 
Generation Board om van Uw MICRO-PROFES- 
SOR een echte muzieksynthesizer te maken! 


De MICRO-PROFESSOR is ook een veelzijdige 
experimenteercomputer. Zo bevat de MICRO- 
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PROFESSOR niet alleen twee uitbreidingscon- 
nectoren maar ook drie sockets voor het aan- 
brengen van extra RAM/ROM-geheugen en de 
Parallel 1/0 en Countertimer bouwstenen. 


Technische specificaties MICRO-PROFESSOR MPF-1B 


CPU: Z80 microprocessor met 158 instructies. 
SOFTWARE _COMPATIBILITY: programma's in 
Z80/8080/8085 machinetaal. 

RAM: 2K bytes uit te breiden tot 4K, met Eprom Pro- 
grammer tot 8K. 

ROM: 2K bytes ingenieus monitor programma uit te 
breiden tot 8K. 

DISPLAY: 6 digit 0,5” rood LED display. 

AUDIO CASSETTE INTERFACE: 165 bit/second gemid- 
deld. 


Verdere inlichtingen bij: Sciento'bu tel: 


KEYBORD: 36 toetsen, 19 functietoetsen, 16 hexade- 
cimale toetsen, 1 user key. 

COUNTER TIMER CIRCUIT: socket aanwezig, CTC ex- 
tra te bestellen. 

PARALLEL 1/0: socket aanwezig, PIO extra te bestel- 
len. 

EXTENSION CONNECTORS: PIO, CTC en CPU direct 
bereikbaar met connectors voor gebruikers uitbreidin- 


gen. 
SPEAKER: 2.25” voor gebruikers toepassingen. 
0073-130782 


Breede Haven 57, 5211 TM ‘s-Hertogenbosch. 
U kunt de MICRO-PROFESSOR ook kopen bij: 


NEDERLAND: 

Amsterdam : Electronica 2000. Haarlem : Display Elektronika. 
Amsterdam : R & H Elektronika. Hengelo : Boekhandel Broekhuis. 
Amsterdam : Fa. Toorenburg. Huizen : Foto Cinehandel Schippper 
Amsterdam : Reinaerts Electronics. Kampen : Delta Electronics. 

Ede : Sisas Holland B.V. Katwijk a. Zee : Radio Bosplein. 
Eindhoven : Bombeeck Electronics. Rotterdam : Electronica 2000. 
Enschede : Campus Boekwinkel. Sneek : Schelte Anema B.V. 
Ermelo : Veluwse Elektronika Service. Utrecht : Display Elektronika. 
Groningen : De Computerwinkel. Zoetermeer _: Micro Mind. 

BELGIE 

Antwerpen : Almicom N.V. Kortrijk : MCU 

Brussel : Halelectronics. Lanklaar-Dilsen: Habets-Electronicashop 
Brussel : Triac Loonbeek : Dasics P‚V.B.A. 

Brussel : Elak Malle : Geronika 

Charleroi : Elektrokit St. Niklaas : Vael 

Deinze : Voca Turnhout : Geronika 

Deurne : Jopa Voor andere dealers Belgie 

Halle : Halelectronics Bel: E.D.A. 036669505 


f 338,- 


excl. od, 
nu met 
tiny 
BASIC! 


Verder kunt U voor experimenten nog gebruik 
maken van de speciale MPF-Universal Wire 
Wrapping kaart met toebehoren die als extra le- 
verbaar is. 

De MICRO-PROFESSOR biedt U dus alle moge- 
lijkheden voor een uitdagende nieuwe hobby of 
voor het vergaren van microcomputerkennis ir 
beroep en op school. 


Model MPF-1B bevat tevens een 2K Tiny Basic Inter 
preter. 


Belangrijkste kenmerken: 
e MPF-BASIC commando's en statements: 
CONTINUE, CALL, FOR …. NEXT, GOTO, GOSUB 


INPUT, IF THEN, LET, LIST, LOAD, NEW, PRINT 
RETURN, RUN, SAVE, STOP. 

e Aanroepen machinetaalprogramma's mogelijk. 

e PEEK en POKE functie aanwezig. 

e |/0 in BASIC mogelijk via Parallel Input/Output IC. 


Ontvang Uw eigen MICRO-PROFESSOR MPF-1B. Vul deze bon vandaag nog in! 


0 Zend mij de MICRO-PROFESSOR. Ik maak f 399, — (prijs incl. BTW + verzendkosten) 


over op postgiro 5249266 ten name van Sciento B.V. 


DO Ik voeg f 399, — bankcheques bij. 
Naam: 
Adres: 


In enveloppe zonder 
postzegel opsturen naar: 


Sczento'b.v 
Antwoordnummer 10003, 
5200 VB ‘s-Hertogenbosch. 


(Micro-Professor is a trademark of 
Multitech Industrial Corporation). 


